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Проектная документация подготовлена в соответствии с требованиями, указанными в 

пункте 5 ПП №87 от 16.02.2008, утвержденной в установленном порядке документации по 

планировке территории, заданием на проектирование, градостроительным регламентом, 

техническими регламентами, устанавливающими в том числе требования к обеспечению 

безопасной эксплуатации зданий, строений, сооружений и безопасному использованию 

прилегающих к ним территорий, а также с соблюдением технических условий 

Главный инженер проекта 
 

Киселев К.В. 
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Текстовая часть 

1 Основание для проектирования 

Договор между филиалом ПАО «Россети Московский регион» - Западные 

электрические сети и ООО «ЭнергоСеть» № РМР/953-ПИР-ЭС от 24.04.2023 г. 

 

2 Исходные данные и условия для подготовки проектной документации на 

линейный объект 

Проектная документация выполнена на основании 

Задания на проектирование на переустройства воздушного участка КВЛ 220 кВ Очаково 

– Красногорская в кабельное исполнение №153-13/ГД/02/602 от 03.06.2021 г.; 

Дополнение №1 к заданию на проектирование № 153-13/ГД/02/532 от 03.10.2023 г.; 

Дополнение №2 к заданию на проектирование № 153-13/ГД/02/66 от 13.02.2024 г. 

Задание на выполнение инженерно-геодезических изысканий, утвержденных 15.02.2024 

г.; 

Задание на выполнение инженерно-геологических изысканий, утвержденных 15.02.2024 

г.; 

Задание на выполнение инженерно-экологических изысканий, утвержденных 

15.02.2024 г.; 

Задание на выполнение инженерно-гидрометеорологических изысканий, утвержденное 

15.02.2024 г. 

Технического отчета по итогам проведения инженерно-геодезических изысканий 

№73/23 -ИГДИ; 

Технического отчета по итогам проведения инженерно-геодезических изысканий № 

53/23-7-ИГДИ; 

Технического отчета по итогам проведения инженерно-геодезических изысканий № 

57/23-2-ИГДИ; 

Технического отчета по итогам проведения инженерно-геологических изысканий; 

Технического отчета по итогам проведения инженерно-экологических изысканий; 
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Технического отчета по итогам проведения инженерно-гидрометеорологических 

изысканий. 

Документации по планировке территории: «Реконструкция линий электропередачи 24Л 

в составе 50:11:04:02970:001 линейного сооружения электросетевой комплекс «Подстанция 220 

кВ «Красногорская» (ПС№830) с линиями электропередачи», утвержденной приказом 

Министерства энергетики Российской федерации №346тд от 29.12.2023 г.; 

Технические условия на подключение к электросетям, выданные ПАО «Россети 

Московский регион»; 

ТУ филиала ПАО «Россети» - Московское предприятие магистральных электрических 

сетей, выданное письмом №М1/П9/1/315 от 07.02.2024 г. 

Письмо ГУКН о согласовании размещения №Р001-6405322229-47408062 от 24.08.2023 

г. 

Письмо Московско-Окского территориального управления Федерального агентства по 

рыболовству №6537 от 20.12.2023 г. 

Сведения о строящихся/реконструируемых зданиях и сооружениях согласно 

классификатору объектов капитального строительства по функциональному назначению и 

функционально-технологическим особенностям в соответствии с Приказом Министерства 

строительства и жилищно-коммунального хозяйства №928/пр. от 02.11.2022 г. 

№ 

п/п 

Наименование объекта Группа Вид объекта 

строительства 

Код 

1. Реконструкция линий 

электропередачи в составе 

линейного сооружения 

электросетевой комплекс 

«Подстанция 220 кВ 

«Красногорская» (ПС№830) с 

линиями электропередачи 

Электрические 

сети 

Сооружение 

кабельной 

электрической 

линии 

12.01.003.003 

 

3 Сведения о климатической, географической и инженерно – геологической 

характеристике района 

В геоморфологическом отношении участок работ расположен в пределах 3-й и 2-й 

надпойменных террас и поймы Москвы-реки. Часть территории изысканий представляет собой 

неспланированную поверхность с естественным рельефом, а часть - спланированную 
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поверхность с техногенно изменённым рельефом. Абсолютные отметки поверхности 

изменяются в точках проходки скважин от 128,76 до 153,40 м. 

В соответствии со схемой климатического районирования (СП 131.13330.2020) для 

строительства, участок работ расположен в строительно-климатической зоне II-В. Среднее за 

год число дней с переходом температуры воздуха через 0 °С – приблизительно 65. Климат 

умеренно-континентальный. 

По данным СП 131.13330.2020 (пункт метеонаблюдений – г. Москва) климатические 

параметры теплого периода года приведены в таблице 2.1, а холодного – в таблице 2.2. Средняя 

месячная и годовая температура (°С) представлены в таблице 2.3.  

Таблица 2.1 Климатические параметры теплого периода года 

Барометрическое давление, гПа 997 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,95 23 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,98 26 

Средняя максимальная температура воздуха наиболее теплого месяца, °С 24,5 

Абсолютная максимальная температура воздуха, °С 38 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее теплого месяца, °С 10,1 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее теплого месяца, % 72 

Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч наиболее теплого месяца, % 57 

Количество осадков за апрель-октябрь, мм 470 

Суточный максимум осадков, мм 88 

Преобладающее направление ветра за июнь-август З 

Минимальная из средних скоростей ветра по румбам за июль, м/с 0 

Таблица 2.2 Климатические параметры холодного периода года 

Температура воздуха наиболее холодных суток, °С, 

обеспеченностью 

0,98 -34 

0,92 -29 

Температура воздуха наиболее холодной пятидневки, °С, 

обеспеченностью 

0,98 -29 

0,92 -26 

Температура воздуха, °С, обеспеченностью 0,94 -13 

Абсолютная минимальная температура воздуха, °С -43 

Средняя суточная амплитуда температуры воздуха наиболее холодного месяца, °С 6,0 

Продолжительность, сут, и средняя температура 

воздуха, °С, периода со средней суточной температурой 

воздуха 

≤0°С 
продолжительность 135 

средняя температура -5,3 

≤8°С 
продолжительность 204 

средняя температура -2,2 

≤10°С 
продолжительность 222 

средняя температура -1,3 

Средняя месячная относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца, % 84 
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Средняя месячная относительная влажность воздуха в 15 ч. наиболее холодного месяца, % 80 

Количество осадков за ноябрь-март, мм 235 

Преобладающее направление ветра за декабрь-февраль З 

Максимальная из средних скоростей ветра по румбам за январь, м/с 2,0 

Средняя скорость ветра, м/с, за период со средней суточной температурой воздуха ≤ 8 °С 1,8 

Таблица 2.3 Средняя месячная и годовая температура (°С) 

Месяц I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII Год 

Темпера-тура 

воздуха,  °С 
-7.8 -6.9 -1,3 6.5 13.3 17.0 19.1 17.1 11.3 5.2 -0.8 -5.2 5.6 

По весу снегового покрова, согласно карте 1 приложения Е СП 20.13330.2016, территория 

исследований относится к району III. Нормативное значение веса снегового покрова S0 согласно 

таблице 10.1 СП 20.13330.2016 для указанного района составляет 1,5 кПа (150 кгс/м2). 

Согласно карте 2 приложения Е СП 20.13330.2016 территория исследований относится к 

району I по ветровому давлению. Нормативное значение ветрового давления w0 согласно 

таблице 11.1 СП 20.13330.2016 рекомендуется принять равным 0,23 кПа (23 кгс/м2). 

В соответствии с картой 3 приложения Е СП 20.13330.2016 район работ относится ко II 

району по толщине стенки гололеда, нормативная толщина стенки гололеда для района – 5 мм 

(табл.12.1). 

Расчеты проведены в соответствии со следующими климатическими и районными 

условиями: 

-  расчетная среднеэксплуатационная температура – 5°С (2.5.51 ПУЭ-7), фактическая 

среднегодовая – 5,5°С (СНиП 23-01-99); 

-  расчетная минимальная температура - (-40°С) (2.5.51 ПУЭ-7), фактическая – (-36°С) 

(СНиП 23-01-99); 

-  расчетная максимальная температура - 40°С (2.5.51 ПУЭ-7), фактическая – 

38,4°С (СНиП 23-01-99); 

-  расчетная температура при гололеде - (-5°С) (2.5.51 ПУЭ-7); 

-  расчетная температура при ветре - (-5°С) (2.5.51 ПУЭ-7); 

-  расчетная температура при грозовых и внутренних п/н - 15°С (2.5.73 ПУЭ-7) 

- ветровой напор без гололеда - 500 Па (II район по 2.5.41 ПУЭ-7); 

-  ветровой напор при гололеде - 160 Па (2.5.43 ПУЭ-7); 

-  эквивалентная толщина стенки гололеда - 15 мм (II район по 2.5.46 ПУЭ-7); 

-  условная толщина стенки гололеда - 15 мм (2.5.46 ПУЭ-7); 

-  коэффициент надежности по ответственности для ветра – 1,1 (2.5.54 ПУЭ-7); 

-  коэффициент надежности по ответственности для гололеда – 1,3 (2.5.55 ПУЭ-

7);  
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- региональный коэффициент по ветру - 1,1 (2.5.54 ПУЭ-7); 

-  региональный коэффициент по гололеду - 1,1 (2.5.55 ПУЭ-7); 

-  коэффициент надежности по гололеду - 1,3 (2.5.55 ПУЭ-7). 

-  среднегодовая продолжительность гроз 40-60 часов (IV район). 

Согласно обязательному приложению А к СП 47.13330.2012 инженерно-геологические 

условия участка территории относятся ко II (средней) категории сложности. 

К факторам, осложняющим проектирование и строительство, относятся: 

 наличие пучинистых грунтов; 

 наличие специфических грунтов; 

 возможность образования подземных вод типа «верховодка». 

В геоморфологическом отношении участок работ расположен в пределах 3-й и 2-й 

надпойменных террас и поймы Москвы-реки. Часть территории изысканий представляет собой 

неспланированную поверхность с естественным рельефом, а часть - спланированную 

поверхность с техногенно изменённым рельефом. Абсолютные отметки поверхности 

изменяются в точках проходки скважин от 128,76 до 153,40 м. 

В геолого-литологическом строении до исследуемой глубины 17,0 м принимают участие 

(сверху-вниз почвенно-растительный слой (solIV), техногенные отложения (tIV), аллювиальные 

отложения поймы (aIV), аллювиальные отложения 2-й надпойменной террасы (aIIIkl), 

аллювиально-флювиогляциальные отложения 3-й надпойменной террасы (a,fIIms), моренные 

отложения московского горизонта (gIIms), нерасчлененный комплекс флювиогляциальных 

ледниково-озерных, аллювиальных и озерных отложений донского-московского горизонтов 

(f,lgIdns-IIms). 

Под четвертичными отложениями залегают верхнеюрские отложения (J3). 

Нормативная глубина сезонного промерзания по СП 22.133330.2016 п.5.5.3 составляет 

для: 

- суглинков и глин – 1,08 м; 

- песков мелких и пылеватых – 1,34 м; 

- песков средней крупности и крупных – 1,44 м. 

Для выяснения карстово-суффозионной обстановки площадки изысканий было 

выполнено детальное обследование с целью выявления поверхностных карстопроявлений. В 

пределах площадки поверхностных проявлений карста – воронок и провалов не отмечено. 

Так же, по результатам работ установлено, что основными особенностями в 

геологическом строении работ являются: 

 Отсутствие провалов бурового инструмента; 
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 Мощность регионального водоупора верхнеюрских глин варьируется в интервале 

от 2,4 м до 12,7 м; 

 Градиент вертикальной фильтрации i<1. 

Территоия исследований относятся к неопасной категории по возможности проявления 

карстово-суффозионных процессов. Согласно СП 116.13330.2012, территория по интенсивности 

образования карстовых провалов относится к VI категории устойчивости). 

Сейсмичность района работ - 5 баллов (СП 14.13330.2018). 

Оценка территории по характеру подтопления согласно СП 22.13330.2016 по отношению 

к фундаментам проектируемых сооружений изменяется от естественно подтопленных до 

неподтопленных; по характеру техногенного воздействия от потенциально подтопляемых до 

неподтопляемых.  

По классификации ГОСТ 25100-2020 табл. Б.24 по степени морозоопасности в зоне 

сезонного промерзания грунты характеризуются как: 

 насыпной грунт: песок ср. крупности (ИГЭ № 1) – непучинистый; 

 песок ср. крупности (ИГЭ № 2) – непучинистый; 

 песок ср. крупности (ИГЭ № 2а) – непучинистый; 

 песок ср. крупности (ИГЭ № 2б) – непучинистый; 

 песок мелкий (ИГЭ № 3) – слабопучинистый; 

 песок мелкий (ИГЭ № 3б) – слабопучинистый; 

 суглинок мягкопластичный (ИГЭ № 4) – среднепучинистый; 

 суглинок тугопластичный (ИГЭ № 5) – слабопучинистый; 

 песок ср. крупности (ИГЭ № 6б) – непучинистый; 

 песок мелкий (ИГЭ № 9) – слабопучинистый; 

 песок мелкий (ИГЭ № 9а) – слабопучинистый; 

 песок ср. крупности (ИГЭ № 10) – непучинистый; 

 песок ср. крупности (ИГЭ № 10б) – непучинистый. 

Из специфических грунтов на участке изысканий в скважинах №№ 1-5,7-20,23-29,31,39-

40 в верхней части разреза вскрывается слой техногенных отложений, сложенных отвалами из 

естественных грунтов неоднородного состава неуплотненных, слежавшихся – преимущественно 

песков средней крупности, рыхлых, с линзами и прослоями суглинков, с щебнем, с включением 

строительного мусора и обломков бетона (ИГЭ № 1). Мощность насыпных грунтов изменяется 

от 0,3 до 4,2 м. Не рекомендуется в качестве основания. 

 Сведения об особых природных климатических условиях территории, на 

которой располагается земельный участок, предоставленный для размещения 

объекта капитального строительства 
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Особые природные климатические условия отсутствуют. 

 

 Сведения о прочностных и деформационных характеристиках грунта в 

основании объекта  

 

В геолого-литологическом строении до исследуемой глубины 17,0 м принимают участие 

(сверху-вниз): почвенно-растительный слой (solIV), техногенные отложения (tIV), 

аллювиальные отложения поймы (aIV), аллювиальные отложения 2-й надпойменной террасы 

(aIIIkl), аллювиально-флювиогляциальные отложения 3-й надпойменной террасы (a,fIIms), 

моренные отложения московского горизонта (gIIms), нерасчлененный комплекс 

флювиогляциальных ледниково-озерных, аллювиальных и озерных отложений донского-

московского горизонтов (f,lgIdns-IIms). 

Под четвертичными отложениями залегают верхнеюрские отложения (J3). 

На основании анализа пространственной изменчивости частных показателей свойств 

грунтов, определенных лабораторными и полевыми методами, и на основании обобщения 

полученных данных в пределах глубин до 17,0 м выделяется 18 инженерно-геологических 

элементов: 

ИГЭ №1 – Насыпной грунт: преимущественно песок средней крупности, рыхлый, tIV; 

ИГЭ №2 – Песок средней крупности, средней плотности, aIV; 

ИГЭ №2а – Песок средней крупности, плотный, aIV; 

ИГЭ №2б – Песок средней крупности, рыхлый, aIV; 

ИГЭ №3 – Песок мелкий, средней плотности, aIV; 

ИГЭ №3б – Песок мелкий, рыхлый, aIV; 

ИГЭ №4 – Суглинок мягкопластичный, aIV; 

ИГЭ №5 – Суглинок тугопластичный, aIV; 

ИГЭ №6 – Песок средней крупности, средней плотности, aIIIkl; 

ИГЭ №6б – Песок средней крупности, рыхлый, aIIIkl; 

ИГЭ №9 – Песок мелкий, средней плотности, a,fIIms; 

ИГЭ №9а – Песок мелкий, плотный, a,fIIms; 

ИГЭ №10 – Песок средней крупности, средней плотности, a,fIIms; 

ИГЭ №10б – Песок средней крупности, рыхлый, a,fIIms; 

ИГЭ №7 – Суглинок тугопластичный, gIIms; 

ИГЭ №8 – Суглинок полутвердый, gIIms; 

ИГЭ №11а – Песок мелкий, плотный, f,lgIds-IIms; 

ИГЭ №12 – Глина черная, полутвердая, J3. 
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В таблице приведены рекомендуемые параметры физических и физико-механических 

свойств грунтов. 

Н
о

м
ер

 И
Г

Э
 

Наименование грунта, 

геологический индекс 
Плотность ρ, г/см3 

Угол 

внутреннего 

трения 

φ, градус 

Сцепление 

С, кПа 

Модуль 

деформации 

Е, МПа 

1 

Насыпной грунт: песок ср. 

крупности рыхлый, малой 

ст. водонас./водонас. tIV 

1,53/1,82** 

1,53/1,81-1,52/1,81 

Не рекомендуется в качестве основания. 

Расчетное сопротивление грунта R0=0.12 

МПа 

30 

30-30 
0 18 

2 

Песок ср. крупности ср. 

плотности мал. ст. 

водонас./водонас., aIV 

1,73/1,98 

1,72/1,97-1,71/1,97 

33 

33-33 

1 

1-1 
27 

2а 

Песок ср. крупности 

плотный мал. ст. 

водонас./водонас., aIV 

1,85/2,06 

1,84/2,05-1,84/2,05 

37 

36-36 

2 

2-1 
41 

2

б 

Песок ср. крупности 

рыхлый малой ст. 

водонас./водонас., aIV 

1,56/1,84 

1,54/1,84-1,53/1,83 

28 

28-28 
0 19 

3 

Песок мелкий ср. 

плотности мал. ст. 

водонас./водонас., aIV 

1,68/1,94 

1,68/1,93-1,68/1,93 

31 

31-28 

2 

2-1 
25 

3

б 

Песок мелкий рыхлый мал. 

ст. водонас./водонас., aIV 

1,58/1,84 

1,57/1,83-1,56/1,83 

27 

27-27 
0 18 

4 
Суглинок 

мягкопластичный, aIV 

1,95* 

1,93-1,92 

15 

14-14 

18 

17-16 
13 

5 
Суглинок тугопластичный, 

aIV 

1,94 

1,93-1,92 

19 

18-17 

22 

22-21 
16 

6 

Песок ср. крупности ср. 

плотности мал. ст. 

водонас., aIIIkl 

1,71 

1,70-1,70 

35 

34-34 

1 

1-1 
27 

6

б 

Песок ср. крупности 

рыхлый мал. ст. 

водонас./водонас., aIIIkl 

1,51/1,84 

1,49/1,83-1,48/1,82 

28 

28-28 
0 19 

9 

Песок мелкий ср. 

плотности мал. ст. 

водонас., a,fIIms 

1,68 

1,68-1,67 

31 

31-28 

2 

2-1 
26 
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9а 

Песок мелкий плотный 

малой ст. 

водонас./водонас., a,fIIms 

1,79/2,03 

1,79/2,02-1,78/2,01 

35 

35-32 

3 

3-2 
36 

1

0 

Песок ср. крупности ср. 

плотности малой ст. 

водонас., a,fIIms 

1,69 

1,69-1,68 

32 

32-32 

1 

1-1 
25 

1

0

б 

Песок ср. крупности 

рыхлый малой ст. водонас., 

a,fIIms 

1,60 

1,59-1,59 

28 

28-28 
0 19 

1

1а 

Песок мелкий плотный 

мал. ст. водонас./водонас., 

f,lgIds-IIms 

1,81/2,05 

1,80/2,04-1,80/2,03 

36 

36-33 

4 

4-3 
38 

7 
Суглинок тугопластичный, 

с вкл. гравия,  гальки, gIIms 

2,16 

2,15-2,15 

17 

17-17 

30 

28-27 
21 

8 
Суглинок полутвердый, с 

вкл. гравия,  гальки, gIIms 

2,14 

2,13-2,13 

20 

19-19 

40 

37-36 
24 

1

2 
Глина полутвердая, J3 

1,71 

1,70/1,69 

15 

14-14 

66 

63-61 
18 

Примечание: * в числителе - нормативные значения, в знаменателе - расчетные, при α=0.85 и α=0.95 

       ** через дробь значения для песка малой степени водонасыщения и водонасыщенного. 

 

 Уровень грунтовых вод, их химический состав, агрессивность грунтовых 

вод и грунта по отношению к материалам, используемым при строительстве 

подземной части объекта  

 

Гидрогеологические условия характеризуются наличием трех водоносных горизонтов. 

Современный аллювиальный водоносный горизонт вскрыт в скважинах №№ 16-21,24-

45,48-54 и приурочен в основном к аллювиальным отложениям поймы (aIV). Водовмещающими 

грунтами являются аллювиальные пески средней крупности, мелкие и прослои 

водонасыщенного песка в аллювиальных суглинках. Верхний водоупор отсутствует. Нижний 

водоупор представлен верхнеюрскими глинами. Воды в основном безнапорные, вскрываются на 

глубинах 0,4-6,6 м, на абсолютных отметках 126,60-135,55 м (см. таблицу 4.1). В скважинах №№ 

19,39-41,48 присутствует локальный напор величиной 0,2-1,1 м. Пьезометрический уровень в 

этих скважинах устанавливается на глубинах 1,7-3,6 м, на абсолютных отметках 127,70-131,65 

м. 

Питание водоносного горизонта происходит, главным образом, за счет инфильтрации 

атмосферных осадков, разгрузка происходит в Москву-реку. 
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По химическому составу вода гидрокарбонатно-карбонатная натриевая, пресная, 

умеренно жёсткая (жёсткость карбонатная) и гидрокарбонатная кальциево-натриевая, весьма 

пресная, умеренно жёсткая (жёсткость карбонатная) с минерализацией 0,4-1,0 г/л. По степени 

агрессивного воздействия на бетон марок W6, W8, W10–W12 воды являются неагрессивными, 

на бетон марки W4 - слабоагрессивными. Воды по степени агрессивного воздействия жидких 

сульфатных сред на бетон марок W10–W14, W16–W20 являются неагрессивными. Воды по 

степени агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, на бетон 

марок W4, W6, W8 являются неагрессивными. Воды являются среднеагрессивными к 

металлическим конструкциям (Книга 1, Приложение М). 

Возможно сезонное колебание уровня грунтовых вод до 0,5 - 1,0 м вследствие 

интенсивного снеготаяния, ливневых и затяжных дождей, утечек из водонесущих 

коммуникаций. 

Надморенный водоносный горизонт вскрыт в скважинах №№ 10-11,14 и приурочен к 

аллювиальным отложениям 2-й (aIIIkl) и 3-й (a,fIIms) надпойменных террас. Водовмещающими 

грунтами являются пески разнозернистые. Верхний водоупор отсутствует. Нижний водоупор 

представлен моренными суглинками. Воды безнапорные, вскрываются на глубинах 2,7-12,2 м, 

на абсолютных отметках 139,50-141,25 м.  

Питание водоносного горизонта происходит, главным образом, за счет перетекания из 

вышележащих водоносных горизонтов и инфильтрации атмосферных осадков, разгрузка 

происходит в Москву-реку. 

По химическому составу вода хлоридно-гидрокарбонатная натриево-кальциевая, весьма 

слабосолоноватая и пресная, очень жёсткая (жёсткость карбонатная) с минерализацией 1,0-1,1 

г/л. По степени агрессивного воздействия на бетон марок W6, W8, W10–W12 воды являются 

неагрессивными, на бетон марки W4 - слабоагрессивными. Воды по степени агрессивного 

воздействия жидких сульфатных сред на бетон марок W10–W14, W16–W20 являются 

неагрессивными. Воды по степени агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, 

содержащих бикарбонаты, на бетон марок W4, W6, W8 являются неагрессивными. Воды 

являются среднеагрессивными к металлическим конструкциям (Книга 1, Приложение М). 

Возможно сезонное колебание уровня грунтовых вод до 0,5 - 1,0 м вследствие 

интенсивного снеготаяния, ливневых и затяжных дождей, утечек из водонесущих 

коммуникаций. 

Надъюрский водоносный горизонт вскрыт в скважине № 1 на глубине 14,0 м, на 

абсолютной отметке 137,00 м.  

Подземные воды приурочены к флювиогляциальным, ледниково-озерным, 

аллювиальным и озерным отложениям донского-московского горизонтов (f,lgIds-IIms). 

Водовмещающими грунтами являются пески мелкие. Верхний водоупор представлен 
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моренными суглинками. Нижний водоупор вскрыт не был. Воды напорные. Величина напора 

составляет 2,1 м. Пьезометрический уровень устанавливается на глубине 11,9 м, на абсолютной 

отметке 139,10 м. 

Питание водоносного горизонта происходит, главным образом, за счет перетекания из 

вышележащих водоносных горизонтов, разгрузка происходит в Москву-реку. 

По химическому составу вода хлоридно-гидрокарбонатная натриево-кальциевая, весьма 

слабосолоноватая, очень жёсткая (жёсткость карбонатная) с минерализацией 1,1 г/л. По степени 

агрессивного воздействия на бетон марок W6, W8, W10–W12 воды являются неагрессивными, 

на бетон марки W4 - слабоагрессивными. Воды по степени агрессивного воздействия жидких 

сульфатных сред на бетон марок W10–W14, W16–W20 являются неагрессивными. Воды по 

степени агрессивного воздействия жидких сульфатных сред, содержащих бикарбонаты, на бетон 

марок W4, W6, W8 являются неагрессивными. Воды являются среднеагрессивными к 

металлическим конструкциям (Книга 1, Приложение М). 

В скважинах №№ 46-47, пробуренных в реке, отсутствует водоупор между современным 

аллювиальным водоносными горизонтом и рекой. Данный участок представляет собой 

современный аллювиальный водоносный горизонт, объединенный с поверхностными водами. 

Абсолютная отметка кровли данного горизонта совпадает с уровнем воды в реке и составляет на 

момент изысканий 128,76 м. 

В паводковые периоды года и в периоды выпадения большого количества осадков можно 

ожидать более интенсивное распространение сезонных локально распространённых подземных 

вод типа «верховодки» в толще вскрытых грунтов. 

В соответствие с СП 116.13330.2012 в целях защиты сооружений от опасного воздействия 

подземных и поверхностных вод рекомендуются следующие мероприятия: 

- вертикальная планировка территории с организацией поверхностного стока; 

- гидроизоляция подземных конструкций; 

- мероприятия, ограничивающие подъем уровня подземных вод и исключающие утечки 

из водонесущих коммуникаций и т.п. (дренаж, противофильтрационные завесы, устройства 

специальных каналов для коммуникаций и т.д.); 

- антикоррозионные мероприятия для защиты подземных конструкций от агрессивного 

воздействия промышленных стоков. 
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4 Описание маршрутов прохождения линейного объекта по территории района 

строительства 

Проектом предусматривается переустройство участка существующей ВЛ 220 кВ в части 

выноса воздушного участка с территории ТСН «Рублевские просторы. 

Трасса переустраиваемого линейного объекта выбрана с учетом оптимальности для 

 Заказчика с точки зрения стоимости переустройства с учетом следующих требований: 

 наименьшая возможность протяженности трассы КЛ; следование в выделенных заказчиком 

технических коридорах, минимальное количество пересечений с коммуникациями, дорогами, 

 водоемами и прочими естественными препятствиями. 

5 Сведения о линейном объекте. Технико-экономическая характеристика 

проектируемого объекта 

Кабельная линия проходит по территории Одинцовского г.о. Московской области. 

Трассировка КЛ выполнена по территории Московской области, преимущественно в границах 

технического коридора ТСН «Рублевские просторы» 

Переход кабель-воздух производится через возводимые закрытые переходные пункты 

220 кВ. 

 Технико-экономические характеристики КВЛ 220 кВ «Очаково – 

Красногорская» 

№ 

п/п 

Параметр Значение 

1 Наименование объекта КВЛ 220 кВ «Очаково – 

Красногорская» 

2 Количество цепей 1 

3 Напряжение 220 кВ 

4 Марка провода существующего участка АС 400/51 

5 Протяженность реконструируемого участка по оси 

(существующая ВЛ 220 кВ) 

1520 м 

6 Объемы демонтажа ВЛ 220 кВ  

6.1 Провод АС 400/51 4917 м 

6.2 Анкерно-угловые опоры 1 шт. 

6.3 Промежуточные опоры 3 шт. 

6.4 Грозотрос Г(МЗ)-В-ОЖ-Н-МК-Р-1770 1788 м 

6.5 Оптоволоконный кабель, встроенный в грозотрос 

ОКГТ-C-56 G.652D (1x32) 

1788 м 
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7 Протяженность реконструируемого участка 

проектируемой трассы 

2130 м 

8 Объемы монтируемой части  

8.1 Протяженность проектируемой трассы ВЛ проводом 

марки АС 400/51 

450 м 

8.1.1 Монтаж трех проводов АС 400/51 1352 пог.м 

8.1.2 Анкерно-угловые опоры 2 шт. 

8.1.3 Грозотрос Г(МЗ)-В-ОЖ-Н-МК-Р-1770 367 м 

8.1.4 Оптоволоконный кабель, встроенный в грозотрос ОКГТ-

C-56 G.652D (1x32) 

451 м 

8.2 Протяженность трассы проектируемой КЛ кабелем 

марки ПвП(п)у2гж 1х1600/310 ОВММ 2х4 

1680 м 

8.2.1 Протяженность открытой прокладки КЛ 1540 м 

8.2.2 Протяженность прокладки методом ГНБ 140 м 

8.2.3 Марка кабеля ПвП(п)у2гж 1х1600/310 

ОВММ 2х4 

8.2.4 Монтаж трех кабельных линий марки ПвП(п)у2гж 

1х1600/310 ОВММ 2х4 

5309 пог.м 

 Технико-экономические характеристики КВЛ 220 кВ «ТЭС Лыково – 

Сколково» 

№ 

п/п 

Параметр Значение 

1 Наименование объекта КВЛ 220 кВ «ТЭС 

Лыково - Сколково»* 

2 Количество цепей 1 

3 Напряжение 220 кВ 

4 Марка провода существующего участка АС 400/51 

5 Протяженность реконструируемого участка по оси 

(существующая ВЛ 220 кВ) 

1520 м 

6 Объемы демонтажа ВЛ 220 кВ  

6.1 Провод АС 400/51 4917 м 

7 Протяженность реконструируемого участка 

проектируемой трассы 

2130 м 

8 Объемы монтируемой части  
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8.1 Протяженность проектируемой трассы ВЛ проводом 

марки АС 400/51 

450 м 

8.1.1 Монтаж трех проводов АС 400/51 1352 м 

8.2 Протяженность трассы проектируемой КЛ кабелем 

марки ПвП(п)у2гж 1х1600/310 ОВММ 2х4 

1680 м 

8.2.1 Протяженность открытой прокладки КЛ 1540 м 

8.2.2 Протяженность прокладки методом ГНБ 140 м 

8.2.3 Марка кабеля ПвП(п)у2гж 1х1600/310 

ОВММ 2х4 

8.2.4 Монтаж трех кабельных линий марки ПвП(п)у2гж 

1х1600/310 ОВММ 2х4 

5309 пог.м 

*подвешивается на опоры КВЛ 220 кВ «Очаково – Красногорская» 

 Технико-экономические характеристики проектируемых ЗПП 220 кВ 

 

№ п/п Параметр Значение 

1 Количество ЗПП 2 шт 

2 Исполнение Двухцепное 

3 Кадастровый участок размещения ЗПП №1 50:20:0010112:6328 

4 Кадастровый участок размещения ЗПП №2 50:20:0010112:173 

50:20:0010112:7450 

50:20:0010112 

5 Основания для размещения ЗПП Публичный сервитут 

6 Площадь землеотвода ЗПП №1 (ЗПП №2) 1254 м2 (1254 м2) 

7 Общая площадь здания ЗПП  144,8 м2 

8 Строительный объем надземной части 510,2 м3 

9 Строительный объем подземной части 152,1 м3 

10 Количество этажей 1 

11 Подземная часть Техническое подполье 

12 Степень огнестойкости II 

13 Класс функциональной пожарной опасности Ф5.1 

14 Категория взрывопожарной опасности здания В 

15 Уровень ответственности здания нормальный (II) 
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6 Перечень объектов капительного строительства, сооружаемых в рамках титула 

В рамках титула сооружение объектов капитального строительства не 

предусматривается. 

7 Сведения земельных участках, изымаемых для государственных или 

муниципальных нужд, о земельных участках, в отношении которых 

устанавливается сервитут, публичный сервитут 

В соответствии со статьей 23. «Право ограниченного пользования чужим земельным 

 участком (публичный сервитут)» Земельного кодекса Российской Федерации от 25.10 

законодательством, а в отношении земельного участка, находящегося в государственной или 

муниципальной собственности, с учетом особенностей, предусмотренных главой V.3 

настоящего Кодекса. 

Согласно п.1 статьи Статья 39.37. «Цели установления публичного сервитута» 

Земельного кодекса Российской Федерации от 25.10.2001 N 136-ФЗ (ред. от 18.03.2020) 

публичный сервитут устанавливается для использования земельных участков с целью 

размещение объектов электросетевого хозяйства. 

Таким образом проектом планировки территории объекта оформление земельно – 

правовых отношений для строительства объекта и демонтажа переустраиваемой линии 

электропередачи предусмотрено путем установления публичного сервитута на все пересекаемые 

зоной размещения линейных объектов и зоной демонтажа объекта участки. Перечень участков 

предполагаемых к установлению публичного сервитута приведен в п.8 данного тома. 

8 Сведения о категории земель, на которых будет располагаться линейный объект. 

Временный отвод участка кабельной линии 220 кВ (КЛ 220 кВ) 

На период строительства кабельных линий 220 кВ потребуется отвод полосы земли вдоль 

трассы шириной порядка 5-10 м во временное пользование. 

В границах формируемого земельного участка на время строительства осуществляются все 

проектные решения и прокладка кабельных линий 220 кВ. 

Временная полоса отвода является границей зоны производства работ. Зона производства 

работ выбирается исходя из существующей ситуации по трассе, учитывая рельеф местности, 

расположения существующих инженерных сетей и коммуникаций и выбирается минимально 

возможной. Зона производства работ обеспечивает строительство кабельной линии с учетом 

нахождения в зоне строительства траншеи под кабельные линии, строительной техники и 

минимально безопасных расстояний при работе строительной техники и людей согласно СНиП 

12–03–2001, 12–04–2002, 3.01.01–85 и ПБ 03–428–02. 
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Расчет полосы отвода: 

Максимальная ширина полосы отвода: 

В = bд + 2* bб + bэс + bтр + 2bз.тр + bо  

Где, bд – ширина траншеи по дну, м – 2,5; 

bб – ширина свободной зоны бермы, bб=0, так как траншея крепится вертикально 

устанавливаемыми деревянными креплениями 

bэс – ширина защитной зоны участка сборки труб в плети, м – 0,5 

bтр – ширина полосы движения транспортных средств, м – 3,5; 

bз.тр – ширина защитной зоны движения транспортных средств, м – 1 

bо -ширина охранной зоны со стороны ограждения, м – 1,5 

В стесненных условиях ширина зоны производства работ значительно меньше (до 5м). 

 

Постоянный отвод участка кабельной линии 220 кВ (КЛ 220 кВ) 

В постоянное пользование отвод земли для проектируемых кабельных линий 220 кВ – не 

требуется. Собственники земельных участков, фиксируемых на время строительства и 

эксплуатации КЛ 220 кВ не лишаются прав владения и распоряжения земельными участками.  

 

Охранная зона участка кабельной линии 220 кВ (КЛ 220 кВ) 

Минимальная охранная зона вдоль кабельных линий устанавливается по обе стороны 

линии электропередачи от крайних кабелей на расстоянии 1 метра в соответствии с ПУЭ п.2.3.13 

и с постановлением Правительства РФ от 24.02.2009г. №160 «О порядке установления охранных 

зон объектов электросетевого хозяйства и особых условий использования земельных участков, 

расположенных в границах таких зон». 

Прохождение трассы КЛ 220 кВ в границах землепользователей и балансодержателей 

территорий представлено на ситуационном плане. 

Данные по временному и постоянному отводу земельных участков КЛ 220 кВ, ВЛ 220 кВ, 

ЗПП 220 кВ и демонтируемого участка ВЛ 220 кВ сведены в таблицу «Ведомость отвода земли 

КВЛ 220 кВ. 

 

Таблица – Ведомость отвода земли КВЛ 220 кВ 

 

№ 

п/п 
Вид отвода земельных участков Площадь, м2 

1. Временный отвод для покладки КЛ 21045 

2. Временный отвод для строительства ВЛ 4677 
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№ 

п/п 
Вид отвода земельных участков Площадь, м2 

3. Временный отвод для демонтажа опор ВЛ 83760 

4. Постоянный отвод ЗПП №1 (публичный сервитут) 1254  

5. Постоянный отвод ЗПП №2 (публичный сервитут) 1254 

6. Постоянный отвод ВЛ 220 кВ (публичный сервитут)* 4677 

7. Постоянный отвод КЛ 220 кВ (публичный сервитут) 21045 

8. Суммарный постоянный отвод 28230 

*публичный сервитут для размещения ВЛ 220 кВ предсматривает землеотвод не только 

под опоры, но и под переустраиваемые пролеты для целей эксплуатации 

9 Сведения размере средств, требующихся для возмещения правообладателям 

земельных участков и (или) расположенных на таких земельных участках 

объектов недвижимого имущества, - в случае их изъятия для государственных или 

муниципальных нужд. 

В соответствии с разработанной документацией по планировке территории изъятие 

земельных участков не предусмотрено, соответственно возмещение правообладателям 

земельных участков и (или) расположенных на таких земельных участках объектов 

недвижимого имущества, - в случае их изъятия для государственных или муниципальных нужд, 

не требуется. 

10 Сведения о размере средств, требующихся для возмещения правообладателям 

земельных участков и (или) расположенных на таких земельных участках объектов 

недвижимого имущества убытков и (или) в качестве платы правообладателям 

земельных участков, - в случае установления сервитута, публичного сервитута в 

отношении таких земельных участков 

Сведения о размере средств, требующихся для возмещения правообладателям 

земельных участков и (или) расположенных на таких земельных участках объектов 

недвижимого имущества убытков и (или) в качестве платы правообладателям земельных 

участков, - в случае установления сервитута, публичного сервитута в отношении таких 

земельных участков будут представлены в соответствии с отчетом рыночной оценки, 

выполняемого в рамках работ по оформлению земельно - правовых отношений на этапе 

строительстве объекта. 
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11 Сведения об использованных в проекте изобретениях, результатах проведенных 

патентных исследований 

Все технические решения, принятые в проектной документации, не являются 

патентоспособными. При разработке настоящего проекта научно-исследовательских работ не 

проводилось, типовые проектные решения и изобретения не использовались. 

12 Сведения о наличии разработанных и согласованных специальных технических 

условий – в случае наличия таких условий 

При проектировании объектов по данному титулу наличие специальных технических 

условий не требуется. 

13 Сведения о компьютерных программах, которые использовались при выполнении 

расчетов конструктивных элементов зданий, строений и сооружений 

Расчеты электрических режимов выполнялись в программном комплексе Rastr. 

При расчете строительных конструкций использовался программный комплекс «Scad». 

При выполнении чертежей использовался программный комплекс AutoCad. 

14 Сведения о предполагаемых затратах, связанных со сносом зданий и сооружением, 

переселением людей, переносом инженерно-технического обеспечения 

Снос зданий, перенос сетей инженерно-технического обеспечения, переселение людей 

настоящим проектом не предусматривается, соответственно, затраты не учитываются. 

15 Описание принципиальных проектных решений, обеспечивающих надежность 

линейного объекта, последовательность его строительства, намечаемые этапы 

строительства и планируемые сроки ввода их в эксплуатацию 

Проектом предусмотрена следующая технологическая схема: 

- организационный период; 

- мобилизационный период; 

- подготовительно-технологический период; 

- строительно-монтажные работы; 

- сдача объекта в эксплуатацию. 

В организационный период:  

- рассматривается и утверждается проектно-сметная документация;  

- открывается финансирование строительства;  

- уточняется подрядчик по строительству, и заключаются договора с субподрядными 

организациями;  
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-определяются источники поставок материальных ресурсов;  

- размещаются заказы на оборудование и материалы; 

- решаются вопросы использования автомобильных дорог для нужд строительства;  

местных источников энергоресурсов, местных строительных материалов.  

В мобилизационный период выполняются работы по: 

- решаются вопросы размещения и проживания рабочих; 

- обеспечения связью; 

В подготовительно-технологический период: 

- разработан и утвержден проект производства работ (ППР); 

- отчуждение полосы и площадок под строительство; 

- создание геодезической разбивочной основы; 

- разработаны мероприятия по организации труда. 

Строительно-монтажные работы выполняются в следующей последовательности: 

- инженерная подготовка территории; 

- вертикальная планировка площадки строительства; 

- ограждение строительной площадки временным ограждением; 

- устройство временных дорог и площадок под строительную технику; 

- устройство фундаментов; 

- устройство заземляющего контура; 

- монтаж сооружений. 

Подрядчик должен выполнять строительные работы на объекте в соответствии с 

проектной и рабочей документацией, с учетом действующих Норм и Правил.  

Подрядчик несет ответственность за качество выполняемых работ собственными силами 

и силами привлеченных субподрядчиков.  

- возвести собственными силами и средствами на территории строительной площадки все 

временные сооружения, необходимые для хранения материалов и выполнения работ;  

- создать инфраструктуру для своего персонала, а также для персонала Заказчика и 

группы авторского надзора. Инфраструктура стройки должна включать жилые помещения, 

службу питания, санитарно-гигиенические помещения, парковки для автомобилей, службу 

безопасности; 

- поставить на строительную площадку необходимые материалы, оборудование, изделия, 

конструкции, комплектующие изделия, строительную технику, за исключением материалов, 

оборудования и изделий, поставляемых Заказчиком;  

- обеспечить выполнение на строительной площадке необходимых мероприятий по 

технике безопасности, охране окружающей среды, зеленых насаждений и земли во время 

проведения работ;  
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- нести ответственность за незаконную вырубку и потраву сельхозугодий;  

- обеспечить содержание и уборку строительной площадки и прилегающей к ней 

территории;  

- передать Заказчику вместе с результатом работы всю информацию, касающуюся 

эксплуатации и использования предмета договора подряда;  

- вывезти в недельный срок со дня подписания акта о приемке завершенного 

строительством объекта за пределы строительной площадки свои строительные машины и 

оборудование, транспортные средства, инструменты, приборы, инвентарь, строительные 

материалы, изделия, конструкции, временные здания и сооружения и другое имущество, в места, 

указанные Заказчиком.  

Подрядчик должен гарантировать, чтобы строительная площадка трассы КВЛ, 

территории временных поселков содержались в соответствии с санитарными нормами. 

Подрядчик должен обеспечить оказание медицинской помощи всем своим сотрудникам, 

участвующим в строительстве.  

Подрядчик обязан организовать круглосуточную охрану всех объектов строительства и 

временных поселков строителей, которая может гарантировать сохранность оборудования, 

конструкций, материалов и строительной техники и недопущение посторонних как на объекты 

строительства, так и во временные поселки строителей.  

Подрядчик должен согласовывать с Заказчиком:  

- заключение договоров подряда с субподрядчиками в случае их заключения;  

- получение разрешения на право производства работ в охранных зонах электросетей, 

линий связи, магистральных газопроводов, на вырубку деревьев, снос строений и в районе 

действующих инженерных сетей и коммуникаций;  

- обеспечение строительства энергоресурсами;  

- создание или восстановление геодезической разбивочной основы;  

- программы отключений реконструируемых объектов;  

- отвод мест для временного складирования излишнего грунта и строительного мусора. 

Нормативная продолжительность строительства проектируемых объектов принимается 

согласно СНиП 1.04.03-85* «Нормы продолжительности строительства и задела в строительстве 

предприятий, зданий и сооружений».  

Обоснование продолжительности строительства проектируемых объектов приведено в 

Разделе 5 «Проект организации строительства». 

Основной порядок приема и ввода объекта завершенного строительства 

регламентируется следующими документами: 

- ГрК РФ (статья 55). 

- Положение о ГСН в России  
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Для обеспечения надежности КЛ в проекте приняты следующие технические решения: 

а) Выбор марки и сечения кабеля 

Электрический расчет сечения кабеля произведен исходя из обеспечения необходимой 

пропускной способности, с учетом перспективы развития сети и проектных условий 

прокладки. Материалы и результаты расчета предоставлены в томе 295052-2023-ТКР1.1 

«Основные решения по КЛ». Требования по требуемой пропускной способности описаны в 

томе 295052-2023-ТКР8-РЭР, согласованном письмом согласованном письмом МосРДУ 

Московское РДУ от 06.05.2024 Р36-г-II-19-1802. Согласно требованиям, требуется 

обеспечение пропускной способности 1064 в длительно-допустимом режиме и 1277 в 

аварийно-допустимом режиме. В соответствии с расчетами, представленными в томе 295052- 

2023-ТКР1.1 «Основные решения по КЛ» принят кабель ПвП(п)у2гж 1х1600/310 ОВММ 2х4- 

127/220. Допустимые по величине и длительности повышения напряжения для вновь 

прокладываемых кабелей соответствуют таблице 2 ГОСТ Р 57382-2017 

б) Кабельное оборудование и арматура 

В проекте применяются одножильные кабели из сшитого полиэтилена напряжением 

220 кВ. Основными требованиями, предъявляемыми к кабелям, являются надежность, 

функциональность, низкие затраты на эксплуатацию. Благодаря одножильной конструкции, 

кабель значительно легче прокладывать и монтировать даже в самых тяжелых условиях. 

Отсутствие жидких включений обеспечивает сохранение чистоты окружающей среды, 

что позволяет прокладывать кабель на любых объектах и эксплуатировать КЛ практически 

без обслуживания. Срок службы кабелей с СПЭ – изоляцией составляет не менее 30 лет. 

Соединение строительных длин по трассе кабельной линии осуществляется 

соединительными муфтами и соединительными муфтами с транспозицией экранов с 

комплектом для соединения оптоволокна. Расположение соединительных колодцев, 

необходимых для установки соединительных муфт по трассе КЛ 220кВ выбирается исходя из 

следующих условий: 

-  требований завода-изготовителя к максимальной строительной длине; 

- наличия свободного места для выполнения монтажных работ и возможности 

расположить соединительные муфты; 

- расчет сечения жил и экранов кабеля, расчет тяговых усилий, возникающих при 

прокладке кабеля 

в) Защитное заземление КЛ 

Заземлению подлежат все колодцы транспозиции, корпуса концевых муфт, корпуса 

ОПН, медные экраны кабелей и металлоконструкции, нормально не находящиеся под 

напряжением.  
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Медные экраны кабелей 220 кВ на ЗРУ 220 кВ ПС «Красногорская» присоединяются 

к существующему контуру заземления.  

По трассе проектируемой КЛ 220 кВ в местах установки соединительных муфт, где 

предусмотрена транспозиция экранов кабелей металлические корпуса ящиков и ОПН 

подлежат заземлению. Для этого они присоединяются к контуру заземления ж/б колодцев. 

Наружный контур заземления ж/б колодцев выполняется из стальной оцинкованной полосы 

50х8 мм, прокладываемой на глубине 0,5 метра и вертикальных электродов, выполненных из 

оцинкованной стали диаметром 20мм. Общее сопротивление заземления не должно 

превышать 10 Ом. 

г) транспозиция экранов кабелей 

Экраны проектируемой КЛ 220 кВ заземлены с обеих сторон с применением 

транспозиции. Выполнен одиночный цикл транспозиции с заземлением экранов кабельных 

линий на ЗПП 220 кВ. 

В местах установки соединительных муфт, где предусмотрена транспозиция экранов 

кабеля, в ж/б обслуживаемых колодцах устанавливаются трехфазные ящики для 

транспозиции экрана с ОПН. 

Колодцы под размещение ящиков транспозиции экрана кабеля выполняются 

железобетонными, монолитными. Гидроизоляция колодца осуществляется укладкой 

гидростеклоизола на дно котлована и последующим прикреплением к стенкам колодца. 

Дополнительно проводится гидроизоляция мембраной Planter Standart. Проходки кабелей 

вывода экранов выполнены из труб. Проходки труб в колодец дополнительно 

гидроизолированы путем устройства шамотного кармана. Узлы герметизации подробно 

описаны в томе 295052-2023-ТКР1.1. 

д) Защита строительных конструкций от коррозии 

Для рационального применения группы и марки сталей металлоконструкций 

принимаются согласно СП 16.13330.2011.  

Защита строительных конструкций сооружений от коррозии предусматривается с 

учетом агрессивности среды, в соответствии с требованиями СП 28.13330. 

Для вновь устанавливаемой опоры тип защиты металлоконструкций от коррозии – 

горячее цинкование (толщиной 80-100 мкм). Толщина цинкового покрытия крепежных 

изделий, включая резьбу болтов – 42 мкм методом горячего цинкования. Монтажные сварные 

швы и места повреждения лакокрасочного покрытия должны быть огрунтованы и окрашены 

путём нанесения цинконаполненной композиции ЦИНОЛ в 1 слой + алюминийнаполненной 

композиции АЛПОЛ в 2 слоя. 



 

      

295052-2023-ПЗ1-ТЧ  

 

Лист 

      
26 

Изм. Кол.уч. Лист №док. Подп. Дата 

 

П
од
п.
 и
 д
а
т
а
 

И
нв
. №

 п
од
л.
 

В
за
м
. и
нв
. №

 

28 

 
  

 
 

  

   
 

 

 Со
гл
а
со
ва

но
 

 

  

Защита от коррозии поверхностей железобетонных конструкций предусматривается со 

стороны непосредственного воздействия агрессивной среды и осуществляется мастичными 

покрытиями. Изоляция фундаментов должна быть единой и сплошной.  

Для закрытия поверхностных пор, раковин и исключения подсоса капиллярной влаги 

из грунтов основания железобетонные конструкции, поверхности элементов которых 

соприкасаются с грунтом предусматриваются битумная мастика по типу «Технониколь №21» 

по битумному праймеру по типу «Технониколь. 

При устройстве котлована не допускать промораживания и замачивания грунтов ниже 

подошвы фундамента. 

е) Защита кабелей связи  

Защитная полиэтиленовая труба типа ЗПТ применяется для создания трубных систем 

и механической защиты кабелей связи и других кабелей, от агрессивных условий 

окружающей среды, включая и грызунов. 

Защитная пластмассовая гладкая труба состоит из двух слоев: внешнего слоя ПНД и 

внутреннего твердого антифрикционного слоя. Внутренний слой имеет коэффициент трения 

менее 0,15. Это позволяет проложить оптический кабель в канал трубопровода методом 

«задувки» длиной более 2 км. По согласованию с клиентом возможно изготовление трубы с 

разными цветными полосами. 

Монтаж трубопровода осуществляется с помощью механических муфт. Соединение 

концов трубы ЗПТ с помощью сварки встык недопустимо, т.к. образующийся при этом 

сварной шов внутри трубы препятствует прокладке кабеля. 

Трубная канализация может прокладываться как открытым, так и закрытым способом 

(методом ГНБ) в грунте, через водные преграды с заглублением и без заглубления в дно, в 

каналах кабельной канализации, трубах, блоках, коллекторах, по мостам и эстакадам. 

16 Заверение проектной организации 

Проектная документация разработана в соответствии с действующими нормативными 

документами, документами об использовании земельного участка для строительства, 

действующими техническими регламентами, в том числе устанавливающими требования по 

обеспечению безопасной эксплуатации зданий и сооружений, включая правила пожарной 

безопасности, и с соблюдением технических условий. 
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Нормативная документация 

1. Правила устройства электроустановок (7 издание). 

2. ГОСТ 20522-2012 Грунты. Методы статистической обработки результатов испытаний. 

3. ГОСТ 9.602–2016 Единая система защиты от коррозии и старения. 

4. ГОСТ 31384-2017 Защита бетонных и железобетонных конструкций от коррозии. 

Общие технические требования. 

5. СП 22.13330.2011 Основания зданий и сооружений. 

6. ГОСТ 25100-2011. Грунты. Классификация. 

7. СП 34.13330.2012 Автомобильные дороги. 

8. СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах. 

9. СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Часть I. Общие 

правила производства работ. 

10. ГОСТ 27751-2014 Надежность строительных конструкций и оснований. Основные 

положения. 

11. СП 16.13330.2011 Стальные конструкции. 

12. СП 28.13330.2012 Защита строительных конструкций от коррозии. 

13.Типовой проект №3602тм «Заземляющие устройства опор ВЛ 35-750 кВ». 

14. Технический циркуляр №11/2006 «О заземляющих электродах и заземляющих 

проводниках». 

15. Правила технической эксплуатации электрических станций и сетей Российской 

Федерации, утвержденные Приказом Минэнерго РФ №1070 от 04.10.20022 г. 

16. Нормы технологического проектирования воздушных линий электропередачи 

напряжением 35-750 кВ, СТО 56947007-29.240.55.192-2014. 

17. Правила установления охранных зон объектов электросетевого хозяйства и особых 

условий использования земельных участков, расположенных в границах таких зон, 

утвержденные Постановлением Правительства РФ от 24 февраля 2009 г. № 160. 

18. Положение ПАО «Россети» о единой технической политике в электросетевом 

комплексе, утверждено Советом директоров ПАО «Россети» (протокол от 28.12.2024 № 673). 

19. Методические указания по применению в ПАО «МОЭСК» основных технических 

решений по эксплуатации, реконструкции и новому строительству электросетевых объектов, 

утверждены приказом ПАО «МОЭСК» от 03.09.2018 № 1009. 

20. Правила использования лесов для строительства, реконструкции, эксплуатации 

линейных объектов, утвержденные Приказом Федерального агентства лесного хозяйства 

(РОСЛЕСХОЗ) от 10.06.2011 № 223. 
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21. Правила по охране труда при эксплуатации электроустановок, утвержденные 

приказом Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации от 24.07.2013 № 

328н. 

22. Нормы аварийного запаса материалов и оборудования для восстановления воздушных 

линий электропередачи напряжением 110 кВ и выше РД 34.10383. 

23.Стандарт организации ПАО «Россети». СТО 34.01-22-016-2016 «Маркеры для 

воздушных линий электропередачи». 

24. Стандарт организации ПАО «Россети». СТО 34.01-24-001-2015 «Единый контент и 

стиль информационного сопровождения профилактики электротравматизма в 

электросетевом комплексе». 

25. Стандарт организации. Грозозащитные тросы для воздушных линий электропередачи 

35-750 кВ. Технические требования. СТО 56947007-29.060.50-0152008 с изменениями от 

30.10.2014. 

26. РД 153-34.3-03.285-2002 «Правила безопасности при строительстве линий 

электропередачи и производстве электромонтажных работ». 

28.   СП 131.13330.2012 Строительная климатология. 

29. ГОСТ 12.4.026-2015 Система стандартов безопасности труда (ССБТ). Цвета 

сигнальные, знаки безопасности и разметка сигнальная. Назначение и правила применения. 

Общие технические требования и характеристики. Методы испытаний (с Поправками, с 

Изменением №1). 
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Перечень принятых сокращений 

 

  

ПУЭ - правила устройства электроустановок 

ГИП - главный инженер проекта 

КВЛ - кабельно-воздушная линия 

ВЛ 

КЛ 

ЗПП 

- воздушная линия 

- кабельная линия 

-закрытый переходной пункт 

ОТ - охрана труда 

СИЗ - средства индивидуальной защиты 
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Приложение А.  
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420133, Республика Татарстан,  

с.Столбище, ул.Лесхозовская, д.32 

ОГРН 1201600014164 

тел: +7 (495) 260-13-19 

office-ztk@zavod-tatcable.ru 

www.zavod-tatcable.ru 

от 30.03.2026 № ЗТК/260330-1 

на № ХСЭ/ 1428  от 30.03.2026   

Руководителю департамента ПИР 

ООО «НПК Химстройэнерго» 

С. С. Никифорову  

О пропускной способности, 

 наведенных напряжениях 

 в узлах, ДДТН и АДТН КВЛ 

Уважаемый Сергей Сергеевич! 

Настоящим письмом сообщаем, что в рамках работ по совмещению титулов: 

«Реконструкция линий электропередачи в составе линейного сооружения электросетевой 

комплекс «Подстанция 220 кВ «Красногорская» (ПС №830) с линиями электропередачи», 

«Реконструкция (переустройство воздушного участка) КВЛ 220 кВ «Красногорская-Ильинская 1 

цепь в кабельное исполнение (АО Рублево-Архангельское), МО, Красногорский р-н для нужд 

СЭС-филиала ПАО «Россети Московский регион», «Реконструкция (переустройство воздушного 

участка) КВЛ 220 кВ «Очаково-Красногорская (АО Рублево-Архангельское), МО, 

Красногорский р-н (1 этап) для нужд СЭС – филиала ПАО «Россети Московский регион» и 

«Реконструкция (переустройство в кабель воздушного участка) КВЛ 220 кВ ТЭС Лыково-

Сколково (АО Рублево-Архангельское), МО, Красногорский р-н (2 этап) для нужд СЭС – 

филиала ПАО «Россети Московский регион» ООО «Завод ТАТКАБЕЛЬ» выполнило расчеты 

пропускной способности и наведенных напряжений в узлах, ДДТН и АДТН проектируемых КВЛ 

по вышеприведенным титулам для всех условий прокладки представленных в приложениях 1-9  

вх. письмо №   от     ООО «Химстройэнерго» 

Обращаем Ваше внимание, что пропускная способность кабельных линий 220 кВ 

«Очаково-Красногорская», «Красногорская-Ильинская» рассчитана для участка трассы КВЛ, 

указанной в письме ООО «НПК Химсторйэнерго» № ХСЭ/1428 от 30.03.2026, 

титул  «Реконструкция (переустройство воздушного участка)  КВЛ 220 кВ Красногорская – 

Ильинская 1 цепь в кабельное исполнение (АО Рублево-Архангельское), МО, 

Красногорский р-н для нужд СЭС – филиала ПАО «Россети Московский регион», и может 

не являться наименьшими значениями длительно-допустимой и аварийной допустимой 

токовой нагрузкой данной кабельной линии по всей её трассе. На данном участке прокладки 

КВЛ 220 кВ «Красногорская-Ильинская» с медной жилой сечением 1600 мм2 и медным экраном 

сечением 265 мм2  обеспечит требуемую пропускную способность 951 А при параллельной 

работе с КВЛ 220 кВ «Очаково-Красногорская» с медной жилой сечением 2000 мм2 и медным 

экраном сечением 310 мм2 с токовой нагрузкой в 1064 А. 

Наименьшие значения длительно-допустимой и аварийной длительно-допустимой 

токовой нагрузки кабельной линии 220 кВ «Очаково — Красногорская» и кабельной линии 220 

кВ ТЭС «Лыково-Сколково» получены в титулах  «Реконструкция (переустройство 

воздушного участка) КВЛ 220 кВ «Очаково-Красногорская (АО Рублево-Архангельское), 

МО, Красногорский р-н (1 этап) для нужд СЭС – филиала ПАО «Россети Московский 

регион» и «Реконструкция (переустройство в кабель воздушного участка) КВЛ 220 кВ ТЭС 

Приложение Г. Письмо производителя кабеля о пропускной способности

mailto:office-ztk@zavod-tatcable.ru
http://www.zavod-tatcable.ru/


 

 

Лыково-Сколково (АО Рублево-Архангельское), МО, Красногорский р-н (2 этап) для нужд 

СЭС – филиала ПАО «Россети Московский регион». 

В соответствии с выполненными расчетами: 

- на первом участке, кабель 220 кВ с медной жилой сечением 2000 мм2 и медным 

экраном сечением 310 мм2 обеспечит требуемую пропускную способность для КВЛ «Очаково-

Красногорская»  в 1064 А и КВЛ «ТЭС Лыково-Сколково»  в 1064 А. 

 - на втором участке , кабель 220 кВ с медной жилой сечением 1600 мм2 и медным 

экраном сечением 310 мм2 обеспечит требуемую пропускную способность для КВЛ «Очаково-

Красногорская»  в 1064 А и КВЛ «ТЭС Лыково-Сколково»  в 1064 А. 

Расчеты проведены в специализированном продукте CYMCAP (Канада) и несут 

информативный характер. 

Значения длительно-допустимой и аварийной длительно-допустимой токовой нагрузки 

для существующих КВЛ 500 кВ Западная-Очаково и КЛ 110 кВ Немчиновка-Барвиха I, II цепь и 

КВЛ  110 кВ Рублево-Барвиха I, II цепь рассчитаны при условий прокладки представленных в 

приложениях 1-9 вх. Письмо №ХСЭ/261 от 26.01.2026 с учетом изменений, указанных во вх. 

письме №ХСЭ/1428 от 30.03.2026 ООО «НПК Химстройэнерго» с учетом всех возможных 

комбинаций включенного/отключенного состояния параллельно прокладываемых КЛ 220 кВ. и 

сведены в таблицу (Приложение 1). Обращаем Ваше внимание, что пропускная способность 

существующих кабельных линий 110 кВ и 500 кВ рассчитана для условий прокладки, указанных 

в письме № ХСЭ/1428 от 30.03.2026 ООО «НПК Химстройэнерго» и может не являться 

длительно-допустимой и аварийной длительно-допустимой токовой нагрузкой данных 

кабельных линий. Так же, сообщаем, что в силу отсутствия конструкции кабеля 500 кВ для КВЛ 

500 кВ «Западная-Очаково 1,2», в расчете применена конструкция кабеля с изоляцией из 

сшитого полиэтилена аналогичного сечения производства ООО «Завод ТАТКАБЕЛЬ», 

соответственно тепловой расчет КВЛ 500 кВ «Западная-Очаково 1, 2» является 

ориентировочным.  

Значения длительно-допустимой и аварийной длительно-допустимой токовой нагрузки                      

проектируемых кабельных линий,  при вышеуказанных условиях прокладки с учетом всех 

возможных комбинаций включенного/отключенного состояния параллельно прокладываемых 

КВЛ 110, 220 и 500 кВ сведены в таблицу (Приложение 1). 

Обращаем Ваше внимание, что общая длительность перегрузок должна быть не 

более 8 ч в сутки, 100 ч за год и не более 1000 ч за весь срок службы кабеля. 

 

Также, ООО «Завод ТАТКАБЕЛЬ» проведены расчеты наведенного напряжения на экранах 

кабелей в соответствии с СТО 56947007-29.060.20.103-2011 ПАО «ФСК ЕЭС»  п. 4.2.3.4, 

(Приложение 2,3,4,5,6), согласно которого значения  наведенного напряжения в узлах транспозиции 

относительно земли не должны превышать допустимого значения 5 кВ в режиме короткого 

замыкания и не должны превышать 100 В в нормальном режиме работы. 

 Обращаем Ваше внимание, что в результате расчётов выявлено превышение уровня 

допустимых значений наведенного напряжения в первом цикле транспозиции КВЛ 220 кВ 

«Очаково-Красногорская». 

 

Таблица 3. Результаты расчета наведенных напряжений КЛ 220 кВ  

Наименование КЛ Длина участка, м 
Напряжение, наведенное на первом участке, В 

в нормальном режиме  в режиме КЗ  

КВЛ 220 кВ 

«Очаково-

Красногорская» 

702,6 (ПС 

Красногорская-

М1Т) 
в первом узле транспозиции 

– 51,56 

в первом узле транспозиции – 

2815 

869,8 ((М1Т-М3Т) 



 

 

во втором узле 

транспозиции – 109,397 

во втором узле транспозиции – 

5974 
1154,8 (М3Т-М5З) 

1011,1 (М53-М7Т) в третьем узле транспозиции 

– 77,72 

в третьем узле транспозиции – 

4244 

1106,1 (М7Т-М9Т) 

в четвертом узле 

транспозиции – 82,14 

в четвертом узле транспозиции – 

4485 985,6 (М9Т-М113) 

Напряжение, наведенное на втором участке, В 

Длина участка, м в нормальном режиме  в режиме КЗ  

495,2 (М113-М12Т) в первом узле транспозиции 

– 32,29 

в первом узле транспозиции – 

1763 

 

518 (М12Т-М13Т) 

во втором узле транспозиции 

– 36,64 

во втором узле транспозиции – 

2001 
544,1 (М13Т-

Проектируемый 

ЗПП) 

КВЛ 220 кВ «ТЭС 

Лыково-

Сколково» 

Напряжение, наведенное на первом участке, В 

Длина участка, м в нормальном режиме  в режиме КЗ  

882,9 (Сущ. ЗПП 

220 кВ-М7Т) 
в первом узле транспозиции 

– 66,88 

в первом узле транспозиции –

3646 

1108 ((М7Т-М9Т) 

во втором узле транспозиции 

– 82,2 

во втором узле транспозиции – 

4481 
986,5 (М9Т-М113) 

Напряжение, наведенное на втором участке, В 

Длина участка, м в нормальном режиме в режиме КЗ 

495,5 (М113-М12Т) 
в первом узле транспозиции 

– 32,19 

 

в первом узле транспозиции – 

1755 

 521,5 (М12Т-М13Т) 

во втором узле транспозиции 

– 36,25 

во втором узле транспозиции – 

1976 
537,5 (М13Т-

Проектируемый 

ЗПП) 

    

КВЛ 220 кВ 

«Красногорская – 

Ильинская   I 

цепь» 

698,6 (ПС 

Красногорская-

М1Т) 
в первом узле транспозиции 

– 45,04 

в первом узле транспозиции – 

1539 

865,7 ((М1Т-М3Т) 

во втором узле транспозиции 

– 56,62 

во втором узле транспозиции – 

1935 699,1 (М3Т-ЗПП 

проект) 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Дополнительно сообщаем, что допустимый ток КЗ для медной жилы сечением 2000 мм2 

составляет 321,36 кА в течение 0,8 с, для медного экрана сечением 310 мм2 составляет 66,07 кА, 

для медной жилы сечением 1600 мм2 составляет 257,21 кА в течение 0,8 с, для медного экрана 

сечением 265 мм2 – 56,5 кА. 

 
 

Приложение 1. Таблица ДДТН и АДТН КЛ 220 кВ, КВЛ 110 кВ, КЛ 500кВ; 

 

Приложение 2. Расчеты наведенного напряжения КВЛ 220 кВ Очаково-Красногорская 

участок №1; 

Приложение 3. Расчеты наведенного напряжения КВЛ 220 кВ Очаково-Красногорская 

участок №2; 

Приложение 4. Расчеты наведенного напряжения КВЛ 220 кВ ТЭС Лыково-Сколково 

участок №1; 

Приложение 5. Расчеты наведенного напряжения КВЛ 220 кВ ТЭС Лыково-Сколково 

участок №2; 

Приложение 6. Расчеты наведенного напряжения КВЛ 220 кВ «Красногорская-Ильинская 

1 цепь». 

 

 

 

 

 

 
 

Коммерческий директор                                                                           И. С. Антипов                                                       
 

                                            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Исп.: Тагирова Л. В. 

Тел.: +7 (495) 260-13-19 (доб. 2284) 

 



Наименование 

линии

КВЛ 220 кВ

Очаково-

Красноргорск

ая

КВЛ 220 кВ 

ТЭС Лыково-

Сколково

КВЛ 500 кВ 

Очаково-

Западная1

КВЛ 500 кВ 

Очаково-

Западная2

КВЛ 110 кВ 

Рублево-

Барвиха 2

КВЛ 110 кВ 

Рублево-

Барвиха 1

КВЛ 110 кВ 

Немчиновка-

Барвиха 2

КВЛ 110 кВ 

Немчиновка-

Барвиха 1

КВЛ 220 кВ 

Красногорская-

Ильинская

10 сек 1 мин 20 мин 1 ч 2 ч 4 ч 8 ч 12 ч 24 ч

Вариант 1
вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл.

при работе 9 

цепей 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 2 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1348 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 3 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1248 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 4 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 5 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 6 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 7 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 8 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 9 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 10 вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 11 вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 12 вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 13 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 14 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 15 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 16 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 1348 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 17 вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1248 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 18 вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 19 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 1267 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 20 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 1260 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 21 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 1257 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 22 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 1248 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 23 вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 24 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 25 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 26 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 27 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 28 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 29 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 30 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 31 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 32 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 33 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 34 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 35 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 36 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 37 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 38 вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 39 вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 40 вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 41 вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 42 вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 43 вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 44 вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 45 вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 46 вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Таблица значений длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимой токовой нагрузки 

КВЛ 220 кВ "Очаково-Красногорская" при возможных сочетаний включенного/отключенного состояния 

КВЛ 110/220/550 кВ, оказывающих влияние друг на друга

Приложение 1

581

Режим работы

Требуемая 

пропускная 

способность(А)

1064 1064 1000 581 581 581

Значения длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок 

КВЛ 220 кВ "Очаково-Красногорская"  

1000 951

 Аварийно длительно-допустимая токовая нагрузка в течение временного промежутка:

ДДТ

при работе 8 

цепей 

при работе 7 

цепей 

при работе 6

цепей



Вариант 47 вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 48 вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 1384 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 49 вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 50 вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 51 вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 52 вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 1348 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 53 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 54 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 55 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. 1348 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 56 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 57 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. 1348 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 58 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. 1348 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 59 вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 60 вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 1267 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 61 вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 1260 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 62 вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 1257 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 63 вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 1248 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 64 вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 65 вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 66 вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 67 вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 68 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 69 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 70 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. 1267 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 71 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. 1268 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 72 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. 1260 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 73 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. 1257 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 74 вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 75 вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 76 вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 77 вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 78 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 79 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 80 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 81 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 82 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 83 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 84 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 85 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 86 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 87 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 88 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 89 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 90 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 91 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 92 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 93 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 94 вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 95 вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 96 вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 97 вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 98 вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 99 вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 100 вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 101 вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 102 вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 103 вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 104 вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 105 вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 106 вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

при работе 6 

цепей 

при работе 5 

цепей



Вариант 107 вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 108 вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 109 вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 110 вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 111 вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 112 вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 1384 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 113 вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 114 вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 115 вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. 1384 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 116 вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 117 вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. 1384 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 118 вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. 1384 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 119 вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 120 вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 121 вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. 1348 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 122 вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 123 вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. 1348 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 124 вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. 1348 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 125 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 126 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. 1348 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 127 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. 1348 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 128 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. 1348 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 129 вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1279 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 130 вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1279 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 131 вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1279 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 132 вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 133 вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. 1278 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 134 вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. 1275 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 135 вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. 1267 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 136 вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. 1268 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 137 вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. 1260 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 138 вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. 1257 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 139 вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 140 вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 141 вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 142 вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 143 вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 144 вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 145 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 146 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 147 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 148 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. 1268 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 149 вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 150 вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 151 вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 152 вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 153 вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 154 вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 155 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 156 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 157 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 158 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 159 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 160 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 161 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 162 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 163 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 164 вкл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 165 вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 166 вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

при работе 5 

цепей

при работе 4 

цепей 



Вариант 167 вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 168 вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 169 вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 170 вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 171 вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 172 вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 173 вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 174 вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 175 вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 176 вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 177 вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 178 вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 179 вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 180 вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 181 вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 182 вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 183 вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 184 вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 185 вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 186 вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. 1384 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 187 вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 188 вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. 1384 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 189 вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. 1384 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 190 вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 191 вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. 1384 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 192 вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. 1384 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 193 вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. 1384 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 194 вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 195 вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. 1348 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 196 вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. 1348 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 197 вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. 1348 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 198 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. 1348 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 199 вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. 1279 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 200 вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. 1279 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 201 вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. 1279 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 202 вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. 1279 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 203 вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. 1279 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 204 вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. 1279 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 205 вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. 1279 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 206 вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. 1278 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 207 вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. 1275 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 208 вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. 1268 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 209 вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 210 вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 211 вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 212 вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 213 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 214 вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 215 вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 216 вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 217 вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 218 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 219 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. 1231 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 220 вкл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 221 вкл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 222 вкл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 223 вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 224 вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 225 вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 226 вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

при работе 3 
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Вариант 227 вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 228 вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 229 вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 230 вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 231 вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 232 вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 233 вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 234 вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 235 вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 236 вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. 1384 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 237 вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. 1384 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 238 вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. 1384 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 239 вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. 1384 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 240 вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. 1348 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 241 вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. 1283 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 242 вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. 1283 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 243 вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. 1283 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 244 вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. 1283 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 245 вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. 1283 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 246 вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. 1273 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 247 вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. 1245 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 248 вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. 1283 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 249 вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. 1384 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 250 вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 251 вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 252 вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 253 вкл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 254 вкл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 255 вкл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. 1321 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

Вариант 256
вкл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. откл.

при работе 1 

цепи 1390 4537 4537 2840 1978 1664 1487 1395 1331 1297

при работе 3 

цепей

** Значения длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок для КЛ 220 кВ «Очаково-Красногорская»  приведены для условий прокладки согласно письму №ХСЭ/1428 от 30.03.2026 

* Обращаем Ваше внимание, что общая длительность перегрузок должна быть не более 8 ч в сутки, 100 ч за год и не более 1000 ч за весь срок службы кабеля.

при работе 2 

цепи 



Наименование 

линии

КВЛ 220 кВ 

ТЭС Лыково-

Сколково

КВЛ 220 кВ

Очаково-

Красноргорска

я

КВЛ 500 кВ 

Очаково-

Западная1

КВЛ 500 кВ 

Очаково-

Западная2

КВЛ 110 кВ 

Рублево-

Барвиха 2

КВЛ 110 кВ 

Рублево-

Барвиха 1

КВЛ 110 кВ 

Немчиновка-

Барвиха 2

КВЛ 110 кВ 

Немчиновка-

Барвиха 1

КВЛ 220 кВ 

Красногорская-

Ильинская

10 сек 1 мин 20 мин 1 ч 2 ч 4 ч 8 ч 12 ч 24 ч

Вариант 1
вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл.

при работе 9 

цепей 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 2 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 3 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1237 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 4 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 5 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 6 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 7 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 8 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 9 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 10 вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1387 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 11 вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 12 вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 13 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 14 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 15 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 16 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 17 вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1237 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 18 вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1270 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 19 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 1260 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 20 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 1251 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 21 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 1246 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 22 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 1237 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 23 вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 24 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 25 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 26 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 27 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 28 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 29 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 30 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 31 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 32 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 33 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 34 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 35 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 36 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 37 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 38 вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1387 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 39 вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 40 вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 1408 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 41 вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 1399 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 42 вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 1397 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 43 вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 1387 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 44 вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 45 вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 46 вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 47 вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Приложение 1

Таблица значений длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимой токовой нагрузки 

КВЛ 220 кВ"ТЭС Лыково-Сколково" при возможных сочетаний включенного/отключенного состояния 

КВЛ 110/220/550 кВ, оказывающих влияние друг на друга

Режим работы

Значения длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок 

КВЛ 220 кВ "ТЭС Лыково-Сколково" 

Требуемая 

пропускная 

способность(А)
1064 1064 1000 1000

при работе 6

цепей

581 581 581 581 951 ДДТ

 Аварийно длительно-допустимая токовая нагрузка в течение временного промежутка:

при работе 8 

цепей 

при работе 7 

цепей 



Вариант 48 вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 49 вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 50 вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 51 вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 52 вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 53 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 54 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 55 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 56 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 57 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 58 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 59 вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1270 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 60 вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 1260 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 61 вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 1251 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 62 вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 1246 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 63 вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 1237 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 64 вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1274 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 65 вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1274 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 66 вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1274 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 67 вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 1270 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 68 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. 1274 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 69 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. 1270 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 70 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. 1260 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 71 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. 1260 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 72 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. 1251 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 73 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. 1246 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 74 вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 75 вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 76 вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 77 вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 78 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 79 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 80 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 81 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 82 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 83 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 84 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 85 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 86 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 87 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 88 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 89 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 90 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 91 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 92 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 93 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 94 вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1417 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 95 вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 1408 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 96 вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 1399 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 97 вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 1397 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 98 вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 1387 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 99 вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 100 вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 101 вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 102 вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 103 вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 104 вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 105 вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. 1408 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 106 вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. 1409 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 107 вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. 1399 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 108 вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. 1397 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 109 вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

при работе 6 

цепей 

при работе 5 

цепей



Вариант 110 вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 111 вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 112 вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 113 вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 114 вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 115 вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 116 вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 117 вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 118 вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 119 вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 120 вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 121 вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 122 вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 123 вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 124 вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 125 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 126 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 127 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 128 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 129 вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1290 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 130 вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1284 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 131 вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1280 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 132 вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 1270 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 133 вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. 1274 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 134 вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. 1270 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 135 вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. 1260 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 136 вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. 1260 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 137 вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. 1251 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 138 вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. 1246 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 139 вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. 1274 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 140 вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. 1274 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 141 вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. 1274 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 142 вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. 1274 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 143 вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. 1274 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 144 вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. 1274 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 145 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. 1274 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 146 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. 1274 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 147 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. 1270 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 148 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. 1260 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 149 вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 150 вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 151 вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 152 вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 153 вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 154 вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 155 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 156 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 157 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 158 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 159 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 160 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 161 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 162 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 163 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 164 вкл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1420 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 165 вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1420 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 166 вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1420 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 167 вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 1417 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 168 вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. 1420 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 169 вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. 1418 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 170 вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. 1408 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 171 вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. 1409 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

при работе 5 

цепей

при работе 4 

цепей 



Вариант 172 вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. 1399 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 173 вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. 1397 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 174 вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 175 вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 176 вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 177 вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 178 вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 179 вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 180 вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 181 вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 182 вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 183 вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. 1409 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 184 вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 185 вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 186 вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 187 вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 188 вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 189 вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 190 вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 191 вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 192 вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 193 вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 194 вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 195 вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 196 вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 197 вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 198 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 199 вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. 1292 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 200 вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. 1292 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 201 вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. 1292 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 202 вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. 1292 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 203 вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. 1283 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 204 вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. 1280 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 205 вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. 1284 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 206 вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. 1274 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 207 вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. 1270 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 208 вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. 1260 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 209 вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. 1274 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 210 вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. 1274 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 211 вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. 1274 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 212 вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. 1274 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 213 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. 1274 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 214 вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 215 вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 216 вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 217 вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 218 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 219 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. 1209 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 220 вкл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. 1420 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 221 вкл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. 1420 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 222 вкл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. 1420 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 223 вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. 1420 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 224 вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. 1420 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 225 вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. 1420 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 226 вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. 1420 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 227 вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. 1420 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 228 вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. 1420 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 229 вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. 1409 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 230 вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 231 вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 232 вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 233 вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

при работе 4 

цепей 

при работе 3 

цепей



Вариант 234 вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 235 вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 236 вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 237 вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 238 вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 239 вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 240 вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. 1336 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 241 вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. 1292 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 242 вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. 1292 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 243 вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. 1292 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 244 вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. 1292 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 245 вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. 1284 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 246 вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. 1274 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 247 вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. 1233 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 248 вкл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. 1292 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 249 вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. 1375 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 250 вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. откл. 1413 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 251 вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. откл. 1420 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 252 вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. откл. 1420 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 253 вкл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. откл. 1420 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 254 вкл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. откл. 1420 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 255 вкл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. вкл. 1420 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

Вариант 256
вкл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. откл. откл.

при работе 1 

цепи 1420 4496 4496 2820 1950 1629 1450 1357 1318 1264

при работе 2 

цепи 

* Обращаем Ваше внимание, что общая длительность перегрузок должна быть не более 8 ч в сутки, 100 ч за год и не более 1000 ч за весь срок службы кабеля.

** Значения длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок для КЛ 220 кВ «Очаково-Красногорская»  приведены для условий прокладки согласно письму №ХСЭ/1428 от 30.03.2026 

при работе 3 

цепей



Наименование линии КВЛ 220 кВ 

Краснгорская -

Ильинская I цепь

КВЛ 220 кВ

Очаково-

Красноргорская

10 сек 1 мин 20 мин 1 ч 2 ч 4 ч 8 ч 12 ч 24 ч

Вариант 1 вкл. вкл. 2 цепей 1226 4592 4592 2915 2113 1799 1578 1435 1386 1334

Вариант 2 вкл. откл. 1 цепь 1333 4627 4627 2968 2197 1893 1677 1538 1490 1441

Требуемая пропускная 

способность(А)
951 1064 ДДТ

 Аварийно длительно-допустимая токовая нагрузка в течение временного промежутка:

* Обращаем Ваше внимание, что общая длительность перегрузок должна быть не более 8 ч в сутки, 100 ч за год и не более 1000 ч за весь срок службы кабеля.

** Значения длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок для КЛ 220 кВ «Красногорская-Ильинская I цепь»  приведены для условий прокладки 

согласно письму №ХСЭ/1428 от 30.03.2026 

Таблица значений длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок 

КВЛ 220 кВ "Красногорская-Ильинская I цепь" при возможных сочетаний включенного/отключенного состояния 

КВЛ 220 кВ, оказывающих влияние друг на друга

Режим работы

Значения длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок 

КВЛ 220 кВ "Красногорская-Ильинская I цепь"  при указанном режиме работы



Наименование линии
КВЛ 220 кВ

Очаково-

Красноргорская

КВЛ 220 кВ 

Краснгорская -

Ильинская I цепь

10 сек 1 мин 20 мин 1 ч 2 ч 4 ч 8 ч 12 ч 24 ч

Вариант 1 вкл. вкл. 2 цепей 1321 4898 4898 3065 2126 1781 1585 1482 1439 1381

Вариант 2 вкл. откл. 1 цепь 1421 5426 5426 3418 2486 2131 1871 1689 1620 1551

Требуемая пропускная 

способность(А)
1064 951 ДДТ

 Аварийно длительно-допустимая токовая нагрузка в течение временного промежутка:

* Обращаем Ваше внимание, что общая длительность перегрузок должна быть не более 8 ч в сутки, 100 ч за год и не более 1000 ч за весь срок службы кабеля.

** Значения длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок для КЛ 220 кВ «Очаково-Красногорская»  приведены для условий прокладки согласно 

запроса №ХСЭ/1428 от 30.03.2026 

Таблица значений длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок 

КВЛ 220 кВ "Очаково-Красногорская" при возможных сочетаний включенного/отключенного состояния 

КВЛ 220 кВ, оказывающих влияние друг на друга

Режим работы

Значения длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок 

КВЛ 220 кВ "Очаково-Красногорская"  при указанном режиме работы



Наименование 

линии
КВЛ 220 кВ

Очаково-

Красноргорская

КВЛ 220 кВ 

ТЭС Лыково-

Сколково

КВЛ 500 кВ 

Очаково-

Западная1

КВЛ 500 кВ 

Очаково-

Западная2

10 сек 1 мин 20 мин 1 ч 2 ч 4 ч 8 ч 12 ч 24 ч

Вариант 1
вкл. вкл. вкл. вкл.

при работе 4 

цепей 1133 6438 6438 3874 2642 2195 1891 1665 1561 1439

Вариант 2 откл. вкл. вкл. вкл. 1206 6452 6452 3887 2660 2217 1916 1691 1588 1466

Вариант 3 вкл. откл. вкл. вкл. 1228 6458 6458 3896 2674 2230 1930 1708 1606 1485

Вариант 4 вкл. вкл. вкл. откл. 1346 6481 6481 3937 2743 2311 2021 1803 1705 1589

Вариант 5 откл. откл. вкл. вкл. 1294 6476 6476 3923 2711 2275 1978 1759 1659 1541

Вариант 6 откл. вкл. вкл. откл. 1408 6544 6544 3964 2771 2343 2054 1839 1741 1626

Вариант 7 вкл. откл. вкл. откл. 1429 6508 6508 3976 2788 2361 2075 1861 1764 1650

Вариант 8
откл. откл. вкл. откл.

при работе 1 

цепеи 1486 6528 6528 4010 2835 2415 2133 1923 1828 1716

Таблица значений длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок 

КВЛ 500 кВ "Очаково-Западная1" при возможных сочетаний включенного/отключенного состояния 

КВЛ 220/550 кВ, оказывающих влияние друг на друга

Режим работы
Требуемая 

пропускная 

способность(А)

1064 1064 1000

Значения длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок 

КВЛ 500 кВ "Очаково-Западная 1"  при указанном режиме работы

1000

** Значения длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок для КЛ 220 кВ «Очаково-Западная»  приведены для условий прокладки согласно письму №ХСЭ/1428 от 

30.03.2026 

* Обращаем Ваше внимание, что общая длительность перегрузок должна быть не более 8 ч в сутки, 100 ч за год и не более 1000 ч за весь срок службы кабеля.

 Аварийно длительно-допустимая токовая нагрузка в течение временного промежутка:

ДДТ

при работе 3 

цепей

при работе 2 

цепей



Наименование 

линии КВЛ 220 кВ

Очаково-

Красноргорская

КВЛ 220 кВ 

ТЭС Лыково-

Сколково

КВЛ 500 кВ 

Очаково-

Западная1

КВЛ 500 кВ 

Очаково-

Западная2

10 сек 1 мин 20 мин 1 ч 2 ч 4 ч 8 ч 12 ч 24 ч

Вариант 1
вкл. вкл. вкл. вкл.

при работе 4 

цепей 1158 6456 6456 3885 2664 2220 1920 1695 1593 1472

Вариант 2 откл. вкл. вкл. вкл. 1220 6457 6457 3899 2674 2236 1938 1715 1613 1493

Вариант 3 вкл. откл. вкл. вкл. 1238 6465 6465 3904 2685 2230 1944 1724 1623 1503

Вариант 4 вкл. вкл. откл. вкл. 1374 6595 6595 3953 2761 2329 2042 1824 1725 1611

Вариант 5 откл. откл. вкл. вкл. 1294 6476 6476 3923 2711 2275 1978 1759 1659 1541

Вариант 6 откл. вкл. откл. вкл. 1424 6507 6507 3973 2783 2355 2068 1854 1756 1642

Вариант 7 вкл. откл. откл. вкл. 1439 6517 6517 3985 2797 2372 2085 1872 1775 1661

Вариант 8
откл. откл. откл. вкл.

при работе 1 

цепеи 1486 6528 6528 4010 2835 2415 2133 1923 1828 1716

при работе 3 

цепей

при работе 2 

цепей

* Обращаем Ваше внимание, что общая длительность перегрузок должна быть не более 8 ч в сутки, 100 ч за год и не более 1000 ч за весь срок службы кабеля.

** Значения длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок для КЛ 220 кВ «Очаково-Западная»  приведены для условий прокладки согласно письму №ХСЭ/1428 от 

30.03.2026 

Таблица значений длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок 

КВЛ 500 кВ "Очаково-Западная2" при возможных сочетаний включенного/отключенного состояния 

КВЛ 220/550 кВ, оказывающих влияние друг на друга

Режим работы

Значения длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок 

КВЛ 500 кВ "Очаково-Западная 2"  при указанном режиме работы

Требуемая 

пропускная 

способность(А)

1064 1064 1000 1000 ДДТ

 Аварийно длительно-допустимая токовая нагрузка в течение временного промежутка:



Наименование линии
КВЛ 220 кВ

Очаково-

Красноргорская

КВЛ 220 кВ 

ТЭС Лыково-

Сколково

КВЛ 110 кВ 

Рублево-

Барвиха 2

КВЛ 110 кВ 

Рублево-

Барвиха 1

КВЛ 110 кВ 

Немчиновка-

Барвиха 2

КВЛ 110 кВ 

Немчиновка-

Барвиха 1

10 сек 1 мин 20 мин 1 ч 2 ч 4 ч 8 ч 12 ч 24 ч

Вариант 1
вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл.

при работе 6 

цепей 945 2514 2514 1629 1213 1078 1007 961 941 910

Вариант 2 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 983 2517 2517 1659 1225 1089 1021 975 954 924

Вариант 3 откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. 974 2517 2517 1657 1222 1086 1016 970 949 919

Вариант 4 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 989 2542 2542 1681 1266 1135 1068 1024 1005 959

Вариант 5 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 971 2531 2531 1671 1241 1107 1037 994 972 942

Вариант 6 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 962 2511 2511 1657 1216 1090 1020 977 956 924

Вариант 7 откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1009 2532 2532 1650 1240 1107 1037 995 973 943

Вариант 8 вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1023 2550 2550 1701 1281 1151 1086 1045 1025 995

Вариант 9 вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1008 2334 2334 1670 1251 1119 1050 1008 985 956

Вариант 10 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 999 2532 2532 1656 1239 1105 1036 992 971 940

Вариант 11 откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 1015 2546 2546 1695 1273 1143 1078 1036 1016 986

Вариант 12 откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 999 2324 2324 1665 1234 1114 1045 979 982 950

Вариант 13 откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 990 2530 2530 1653 1237 1078 1032 988 967 937

Вариант 14 вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. 1014 2562 2562 1717 1272 1169 1102 1062 1042 1014

Вариант 15 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. 1005 2548 2548 1689 1276 1147 1080 1041 1022 994

Вариант 16 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. 987 2535 2535 1684 1269 1137 1071 1029 1008 980

Вариант 17 откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1048 2571 2571 1723 1308 1179 1115 1075 1055 1027

Вариант 18 откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1033 2548 2548 1693 1269 1137 1070 1027 1007 978

Вариант 19 откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 1025 2541 2541 1682 1255 1123 1055 1012 992 961

Вариант 20 вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. 1048 2576 2576 1732 1315 1188 1124 1083 1064 1037

Вариант 21 вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. 1040 2569 2569 1720 1300 1172 1107 1066 1044 1017

Вариант 22 вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. 1023 2545 2545 1688 1274 1145 1080 1039 1020 990

Вариант 23 откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. 1040 2573 2573 1727 1308 1180 1116 1075 1055 1027

Вариант 24 откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. 1031 2563 2563 1714 1269 1164 1098 1057 1037 1008

Вариант 25 вкл. вкл. откл. вкл. откл. откл. 1029 2585 2585 1741 1331 1205 1142 1081 1083 1054

Вариант 26 откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. 1015 2553 2553 1699 1276 1146 1080 1038 1018 987

Вариант 27 откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. 1072 2595 2595 1755 1342 1216 1153 1114 1095 1068

Вариант 28 откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. 1063 2584 2584 1740 1324 1198 1134 1094 1075 1048

Вариант 29 откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. 1048 2571 2571 1721 1300 1171 1106 1065 1045 1016

Вариант 30 вкл. откл. откл. вкл. откл. откл. 1063 2600 2600 1762 1351 1226 1164 1124 1105 1078

Вариант 31 откл. вкл. откл. вкл. откл. откл. 1055 2600 2600 1759 1346 1220 1156 1116 1097 1068

Вариант 32
откл. откл. откл. вкл. откл. откл. при работе 1 цепи 

1087 2615 2615 1784 1378 1256 1194 1155 1137 1111

Таблица значений длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок 

КВЛ 110 кВ "Рублево-Барвиха 1" при возможных сочетаний включенного/отключенного состояния 

КВЛ 110/220/550 кВ, оказывающих влияние друг на друга

Режим работы

Значения длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок 

КВЛ 110 кВ "Рублево-Барвиха 1"  при указанном режиме работы

Требуемая пропускная 

способность(А)
1064 1064 581 581 581

при работе 2 

цепей

* Обращаем Ваше внимание, что общая длительность перегрузок должна быть не более 8 ч в сутки, 100 ч за год и не более 1000 ч за весь срок службы кабеля.

** Значения длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок для КЛ 110 кВ «Рублево-Барвиха 1»  приведены для условий прокладки согласно письму №ХСЭ/1428 от 30.03.2026 

581 ДДТ
 Аварийно длительно-допустимая токовая нагрузка в течение временного промежутка:

при работе 5 

цепей

при работе 4 

цепей

при работе 3 

цепей



Наименование линии
КВЛ 220 кВ

Очаково-

Красноргорская

КВЛ 220 кВ 

ТЭС Лыково-

Сколково

КВЛ 110 кВ 

Рублево-

Барвиха 2

КВЛ 110 кВ 

Рублево-

Барвиха 1

КВЛ 110 кВ 

Немчиновка-

Барвиха 2

КВЛ 110 кВ 

Немчиновка-

Барвиха 1

10 сек 1 мин 20 мин 1 ч 2 ч 4 ч 8 ч 12 ч 24 ч

Вариант 1
вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл.

при работе 6 

цепей 936 2263 2263 1632 1214 1085 1015 969 949 916

Вариант 2 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 988 2534 2534 1667 1244 1085 1040 997 976 946

Вариант 3 откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. 974 2522 2522 1656 1224 1073 1028 983 963 930

Вариант 4 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 978 2540 2540 1686 1271 1140 1074 1032 1011 966

Вариант 5 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 955 2527 2527 1645 1224 1098 1027 984 961 932

Вариант 6 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 922 2646 2646 1759 1318 1182 1112 1068 1047 1016

Вариант 7 откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1021 2543 2543 1694 1252 1139 1073 1030 1010 964

Вариант 8 вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1029 2565 2565 1717 1297 1168 1103 1061 1042 999

Вариант 9 вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1005 2537 2537 1681 1254 1122 1053 1010 990 960

Вариант 10 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 999 2533 2533 1678 1249 1117 1047 1005 984 954

Вариант 11 откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 1015 2557 2557 1707 1285 1155 1089 1048 1028 998

Вариант 12 откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 991 2530 2530 1673 1244 1110 1041 999 976 947

Вариант 13 откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 986 2527 2527 1670 1240 1106 1036 993 971 941

Вариант 14 вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. 995 2558 2558 1711 1290 1162 1092 1053 1034 1005

Вариант 15 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. 990 2542 2542 1705 1282 1154 1086 1045 1025 996

Вариант 16 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. 966 2535 2535 1675 1232 1114 1045 1002 981 951

Вариант 17 откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1061 2587 2587 1742 1328 1203 1139 1100 1080 1052

Вариант 18 откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1038 2556 2556 1704 1282 1151 1086 1045 1025 996

Вариант 19 откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 1032 2554 2554 1701 1278 1147 1082 1040 1020 989

Вариант 20 вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. 1044 2577 2577 1733 1317 1190 1126 1086 1066 1038

Вариант 21 вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. 1040 2574 2574 1728 1309 1181 1117 1076 1056 1028

Вариант 22 вкл. откл. вкл. вкл. откл. откл. 1016 2540 2540 1688 1264 1134 1068 1026 1006 977

Вариант 23 откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. 1031 2594 2594 1753 1341 1216 1153 1114 1095 1068

Вариант 24 откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. 1026 2570 2570 1720 1298 1169 1103 1062 1040 999

Вариант 25 вкл. вкл. вкл. откл. откл. откл. 1007 2568 2568 1727 1312 1185 1121 1081 1061 1034

Вариант 26 откл. вкл. вкл. вкл. откл. откл. 1002 2541 2541 1685 1259 1127 1058 1017 996 966

Вариант 27 откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. 1076 2602 2602 1763 1351 1227 1164 1125 1106 1080

Вариант 28 откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. 1072 2595 2595 1755 1342 1217 1154 1114 1095 1068

Вариант 29 откл. откл. вкл. вкл. откл. откл. 1048 2570 2570 1720 1300 1171 1106 1065 1045 1017

Вариант 30 вкл. откл. вкл. откл. откл. откл. 1056 2593 2593 1803 1341 1216 1154 1114 1095 1067

Вариант 31 откл. вкл. вкл. откл. откл. откл. 1042 2580 2580 1740 1326 1200 1137 1098 1079 1052

Вариант 32
откл. откл. вкл. откл. откл. откл. при работе 1 цепи 

1084 2615 2615 1785 1379 1257 1195 1156 1138 1112

Таблица значений длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок 

КВЛ 110 кВ "Рублнво-Барвиха 2" при возможных сочетаний включенного/отключенного состояния 

КВЛ 110/220/550 кВ, оказывающих влияние друг на друга

Режим работы

Значения длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок 

КВЛ 110 кВ "Рублево-Барвиха 2"  при указанном режиме работы

Требуемая пропускная 

способность(А)
1064 1064 581 581 581

при работе 2 

цепей

* Обращаем Ваше внимание, что общая длительность перегрузок должна быть не более 8 ч в сутки, 100 ч за год и не более 1000 ч за весь срок службы кабеля.

** Значения длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок для КЛ 110 кВ «Рублево-Барвиха 2»  приведены для условий прокладки согласно письму №ХСЭ/1428 от 30.03.2026 

581 ДДТ
 Аварийно длительно-допустимая токовая нагрузка в течение временного промежутка:

при работе 5 

цепей

при работе 4 

цепей

при работе 3 

цепей



Наименование линии
КВЛ 220 кВ

Очаково-

Красноргорская

КВЛ 220 кВ 

ТЭС Лыково-

Сколково

КВЛ 110 кВ 

Рублево-

Барвиха 2

КВЛ 110 кВ 

Рублево-

Барвиха 1

КВЛ 110 кВ 

Немчиновка-

Барвиха 2

КВЛ 110 кВ 

Немчиновка-

Барвиха 1

10 сек 1 мин 20 мин 1 ч 2 ч 4 ч 8 ч 12 ч 24 ч

Вариант 1
вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл.

при работе 6 

цепей 970 2268 2268 1658 1219 1091 1021 977 955 925

Вариант 2 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 991 2518 2518 1663 1231 1096 1026 982 961 928

Вариант 3 откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. 987 2526 2526 1655 1230 1071 1025 981 959 928

Вариант 4 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 995 2539 2539 1679 1234 1117 1049 1005 985 966

Вариант 5 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 987 2509 2509 1666 1225 1101 1033 987 966 938

Вариант 6 вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 1010 2544 2544 1696 1287 1158 1094 1053 1030 989

Вариант 7 откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1007 2531 2531 1665 1238 1105 1036 991 971 940

Вариант 8 вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1016 2343 2343 1671 1255 1124 1055 1013 991 961

Вариант 9 вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1008 2524 2524 1653 1235 1102 1034 992 972 943

Вариант 10 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 1030 2565 2565 1702 1297 1168 1103 1062 1042 1014

Вариант 11 откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 1012 2539 2539 1669 1254 1121 1053 1010 990 960

Вариант 12 откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 1004 2523 2523 1650 1232 1100 1032 989 970 939

Вариант 13 откл. вкл. вкл. вкл. вкл. откл. 1026 2566 2566 1701 1296 1167 1102 1061 1041 998

Вариант 14 вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. 1012 2548 2548 1697 1252 1142 1072 1032 1012 967

Вариант 15 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. 1035 2579 2579 1728 1320 1194 1129 1089 1070 1041

Вариант 16 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. 1026 2556 2556 1720 1276 1173 1109 1068 1049 1019

Вариант 17 откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1031 2551 2551 1693 1268 1136 1068 1025 1005 976

Вариант 18 откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1023 2540 2540 1681 1253 1121 1053 1010 988 958

Вариант 19 откл. откл. вкл. вкл. вкл. откл. 1046 2570 2570 1722 1306 1179 1114 1073 1053 1026

Вариант 20 вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. 1032 2557 2557 1705 1280 1152 1086 1043 1024 994

Вариант 21 вкл. откл. вкл. откл. вкл. откл. 1055 2584 2584 1737 1328 1202 1138 1098 1079 1050

Вариант 22 вкл. откл. откл. вкл. вкл. откл. 1046 2575 2575 1722 1310 1183 1119 1078 1059 1031

Вариант 23 откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. 1028 2555 2555 1702 1278 1148 1081 1040 1019 991

Вариант 24 откл. вкл. откл. вкл. вкл. откл. 1043 2573 2573 1719 1308 1180 1116 1075 1056 1028

Вариант 25 откл. вкл. вкл. откл. вкл. откл. 1051 2586 2586 1735 1326 1200 1136 1076 1077 1049

Вариант 26 вкл. вкл. откл. откл. вкл. откл. 1051 2595 2595 1758 1346 1222 1160 1120 1101 1074

Вариант 27 откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. 1046 2569 2569 1719 1297 1168 1103 1062 1042 1014

Вариант 28 откл. откл. вкл. откл. вкл. откл. 1070 2596 2596 1754 1341 1215 1152 1112 1093 1066

Вариант 29 откл. откл. откл. вкл. вкл. откл. 1061 2585 2585 1741 1324 1197 1133 1093 1074 1046

Вариант 30 вкл. откл. откл. откл. вкл. откл. 1070 2603 2603 1768 1358 1235 1172 1133 1115 1087

Вариант 31 откл. вкл. откл. откл. вкл. откл. 1066 2603 2603 1766 1354 1230 1167 1128 1110 1082

Вариант 32 откл. откл. откл. откл. вкл. откл. при работе 1 цепи 1085 2613 2613 1781 1374 1252 1190 1152 1134 1108

Таблица значений длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок 

КВЛ 220 кВ "Немчиновка-Барвиха 2" при возможных сочетаний включенного/отключенного состояния 

КВЛ 110/220/550 кВ, оказывающих влияние друг на друга

Режим работы

Значения длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок 

КВЛ 110 кВ "Немчиновка-Барвиха 2"  при указанном режиме работы

Требуемая пропускная 

способность(А)
1064 1064 581 581 581

при работе 2 

цепей

* Обращаем Ваше внимание, что общая длительность перегрузок должна быть не более 8 ч в сутки, 100 ч за год и не более 1000 ч за весь срок службы кабеля.

** Значения длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок для КЛ 110 кВ «Немчиновка-Барвиха 2»  приведены для условий прокладки согласно письму №ХСЭ/1428 от 30.03.2026 

581 ДДТ
 Аварийно длительно-допустимая токовая нагрузка в течение временного промежутка:

при работе 5 

цепей

при работе 4 

цепей

при работе 3 

цепей



Наименование линии
КВЛ 220 кВ

Очаково-

Красноргорская

КВЛ 220 кВ 

ТЭС Лыково-

Сколково

КВЛ 110 кВ 

Рублево-

Барвиха 2

КВЛ 110 кВ 

Рублево-

Барвиха 1

КВЛ 110 кВ 

Немчиновка-

Барвиха 2

КВЛ 110 кВ 

Немчиновка-

Барвиха 1

10 сек 1 мин 20 мин 1 ч 2 ч 4 ч 8 ч 12 ч 24 ч

Вариант 1
вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл.

при работе 6 

цепей 999 2545 2545 1678 1265 1134 1066 1026 1006 977

Вариант 2 вкл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1016 2545 2545 1691 1269 1138 1072 1030 1009 979

Вариант 3 откл. вкл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1013 2547 2547 1692 1266 1137 1071 1029 1008 979

Вариант 4 вкл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 1017 2545 2545 1690 1276 1146 1080 1037 1018 989

Вариант 5 вкл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 1011 2538 2538 1685 1271 1141 1075 1033 1010 967

Вариант 6 вкл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 1041 2575 2575 1728 1321 1195 1132 1092 1073 1045

Вариант 7 откл. откл. вкл. вкл. вкл. вкл. 1029 2551 2551 1698 1274 1145 1079 1038 1018 972

Вариант 8 вкл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1033 2555 2555 1694 1280 1150 1084 1044 1024 995

Вариант 9 вкл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1028 2551 2551 1689 1273 1143 1076 1036 1016 986

Вариант 10 вкл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1057 2581 2581 1737 1325 1199 1137 1096 1078 1051

Вариант 11 откл. вкл. вкл. откл. вкл. вкл. 1030 2551 2551 1692 1279 1150 1083 1043 1023 993

Вариант 12 откл. вкл. откл. вкл. вкл. вкл. 1025 2551 2551 1687 1272 1142 1074 1034 1014 986

Вариант 13 откл. вкл. вкл. вкл. откл. вкл. 1054 2584 2584 1738 1326 1198 1136 1096 1078 1050

Вариант 14 вкл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. 1029 2561 2561 1701 1287 1158 1093 1052 1033 1005

Вариант 15 вкл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. 1057 2586 2586 1749 1339 1215 1152 1112 1078 1068

Вариант 16 вкл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. 1053 2583 2583 1742 1331 1205 1142 1102 1066 1056

Вариант 17 откл. откл. вкл. откл. вкл. вкл. 1045 2561 2561 1712 1290 1160 1095 1054 1034 1005

Вариант 18 откл. откл. откл. вкл. вкл. вкл. 1040 2557 2557 1705 1283 1154 1089 1048 1027 998

Вариант 19 откл. откл. вкл. вкл. откл. вкл. 1069 2587 2587 1745 1333 1209 1146 1107 1088 1060

Вариант 20 вкл. откл. откл. откл. вкл. вкл. 1045 2553 2553 1709 1294 1164 1100 1060 1040 1012

Вариант 21 вкл. откл. вкл. откл. откл. вкл. 1073 2592 2592 1751 1346 1222 1159 1121 1102 1075

Вариант 22 вкл. откл. откл. вкл. откл. вкл. 1068 2587 2587 1744 1336 1211 1148 1109 1090 1062

Вариант 23 откл. вкл. откл. откл. вкл. вкл. 1042 2551 2551 1708 1292 1163 1099 1058 1038 1009

Вариант 24 откл. вкл. вкл. откл. откл. вкл. 1070 2594 2594 1752 1345 1221 1158 1120 1101 1074

Вариант 25 откл. вкл. откл. вкл. откл. вкл. 1051 2591 2591 1743 1335 1210 1147 1108 1089 1060

Вариант 26 вкл. вкл. откл. откл. откл. вкл. 1051 2604 2604 1768 1359 1236 1175 1136 1118 1091

Вариант 27 откл. откл. откл. откл. вкл. вкл. 1057 2573 2573 1724 1305 1177 1113 1072 1053 1025

Вариант 28 откл. откл. вкл. откл. откл. вкл. 1084 2607 2607 1769 1357 1234 1172 1133 1114 1088

Вариант 29 откл. откл. откл. вкл. откл. вкл. 1080 2601 2601 1760 1348 1223 1161 1122 1103 1076

Вариант 30 вкл. откл. откл. откл. откл. вкл. 1083 2610 2610 1776 1368 1246 1184 1147 1128 1102

Вариант 31 откл. вкл. откл. откл. откл. вкл. 1081 2610 2610 1774 1365 1242 1181 1143 1124 1098

Вариант 32
откл. откл. откл. откл. откл. вкл. при работе 1 цепи 

1095 2623 2623 1792 1385 1263 1202 1164 1146 1120

Таблица значений длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок 

КВЛ 220 кВ "Немчиновка-Барвиха 1" при возможных сочетаний включенного/отключенного состояния 

КВЛ 110/220/550 кВ, оказывающих влияние друг на друга

Режим работы

Значения длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок 

КВЛ 110 кВ "Немчиновка-Барвиха1"  при указанном режиме работы

Требуемая пропускная 

способность(А)
1064 1064 581 581 581

при работе 2 

цепей

* Обращаем Ваше внимание, что общая длительность перегрузок должна быть не более 8 ч в сутки, 100 ч за год и не более 1000 ч за весь срок службы кабеля.

** Значения длительно-допустимых и аварийно длительно-допустимых токовых нагрузок для КЛ 110 кВ «Немчиновка-Барвиха 1»  приведены для условий прокладки согласно письму №ХСЭ/1428 от 30.03.2026 

581 ДДТ
 Аварийно длительно-допустимая токовая нагрузка в течение временного промежутка:

при работе 5 

цепей

при работе 4 

цепей

при работе 3 

цепей



КЛ 220 кВ "Очаково-Красногорская" 1 участок.

Расчет наведенного напряжения

≔μ0 ⋅⋅4 π 10-7 ≔j 1i

≔f 50 Гц

≔ε0 ⋅8.85 10-12

≔w ⋅⋅2 π f

≔ρз 100 ⋅Ом м удельное сопротивление грунта

Основные электрические параметры кабеля

≔Fж 2000 сечение ТПЖ, кв.мм ≔L1 702.6 длина первого участка транспозиции, м

≔Fэ 310 сечение экрана, кв.мм
≔L2 869.84 длина второго участка транспозиции, м

≔r1 =―――
55.33

⋅2 1000
0.028 радиус жилы, м

≔L3 1154.8 длина третьего участка транспозиции, м

≔L4 1011.1 длина четвертого участка транспозиции, м
≔r2 =―――

105.93

⋅2 1000
0.053 внутренний радиус экрана, м

≔L5 1106.1 длина пятого участка транспозиции, м

≔r3 =―――
110.73

⋅2 1000
0.055 внешний радиус экрана, м

≔L6 985.64 длина шестого участка транспозиции, м

≔r4 =―――
124.83

⋅2 1000
0.062 радиус кабеля, м

≔Rж =――
0.009

1000
⋅9 10-6 активное сопротивление жилы, Ом/м

≔Rэ =―――
0.05913

1000
⋅5.913 10-5 активное сопротивление экрана, Ом/м

≔ss1 =―――
158.75

1000
0.159 среднее расстояние между осями соседних фаз на первом участке, м

среднее расстояние между осями соседних фаз на втором участке, м
≔ss2 =――

137.2

1000
0.137

среднее расстояние между осями соседних фаз на третьем участке, м
≔ss3 =―――

218.47

1000
0.218

≔ss4 =―――
167.26

1000
0.167 среднее расстояние между осями соседних фаз на четвертом участке, м

среднее расстояние между осями соседних фаз на пятом участке, м
≔ss5 =―――

161.88

1000
0.162

среднее расстояние между осями соседних фаз на шестом участке, м
≔ss6 =―――

184.24

1000
0.184

Расчетные параметры



≔ss6 =―――
184.24

1000
0.184

Расчетные параметры

активное сопротивление земли, Ом/м
≔Rз =―――

⋅⋅π μ0 f

4
⋅4.935 10-5

эквивалентная глубина пролегания 
обратного тока, м ≔Dз =⋅2.24

‾‾‾‾‾
――
ρз

⋅w μ0
⋅1.127 103

собственная индуктивность жилы, Гн/м
≔Lж =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

r1

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅2.123 10-6

собственная индуктивность экрана, Гн/м
≔Lэ =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

r2

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.993 10-6

взаимная индуктивность между жилой (экраном) 
и соседним кабелем, Гн/м (на первом участке)≔Мк1 =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

ss1

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.774 10-6

≔Мк2 =――――
⋅μ0 ln

⎛
⎜
⎝
――
Dз

ss2

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.803 10-6 взаимная индуктивность между жилой (экраном) 

и соседним кабелем, Гн/м (на втором участке)

взаимная индуктивность между жилой (экраном) 
и соседним кабелем, Гн/м (на третьем участке)≔Мк3 =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

ss3

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.71 10-6

взаимная индуктивность между жилой (экраном) 
и соседним кабелем, Гн/м (на четвертом участке)≔Мк4 =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

ss4

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.763 10-6

≔Мк5 =――――
⋅μ0 ln

⎛
⎜
⎝
――
Dз

ss5

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.77 10-6 взаимная индуктивность между жилой (экраном) 

и соседним кабелем, Гн/м (на пятом участке)

≔Мк6 =――――
⋅μ0 ln

⎛
⎜
⎝
――
Dз

ss6

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.744 10-6



взаимная индуктивность между жилой (экраном) 
и соседним кабелем, Гн/м (на шестом участке)≔Мк6 =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

ss6

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.744 10-6

Взаимная индуктивность между жилой и экраном 
одного и того же кабеля, Гн/м≔Мжэ =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

r2

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.993 10-6

Собственные и взаимные погонные продольные сопротивления кабеля

≔Zж =(( ++Rз Rж ⋅⋅j w Lж)) +⋅5.835 10-5 ⋅6.67i 10-4 ――
Ом

м

――
Ом

м≔Zэ =(( ++Rз Rэ ⋅⋅j w Lэ)) +⋅1.085 10-4 ⋅6.262i 10-4

≔Zк1 =(( +Rз ⋅⋅j w Мк1)) +⋅4.935 10-5 ⋅5.572i 10-4 ――
Ом

м

≔Zк2 =(( +Rз ⋅⋅j w Мк2)) +⋅4.935 10-5 ⋅5.664i 10-4 ――
Ом

м

――
Ом

м≔Zк3 =(( +Rз ⋅⋅j w Мк3)) +⋅4.935 10-5 ⋅5.371i 10-4

――
Ом

м≔Zк4 =(( +Rз ⋅⋅j w Мк4)) +⋅4.935 10-5 ⋅5.539i 10-4

――
Ом

м≔Zк5 =(( +Rз ⋅⋅j w Мк5)) +⋅4.935 10-5 ⋅5.56i 10-4

≔Zк6 =(( +Rз ⋅⋅j w Мк6)) +⋅4.935 10-5 ⋅5.478i 10-4 ――
Ом

м

≔Zжэ =(( +Rз ⋅⋅j w Мжэ)) +⋅4.935 10-5 ⋅6.262i 10-4 ――
Ом

м

Расчет наведенного напряжения на экране

≔Iкз3ф 58100 трехфазный ток к.з., А

≔Iкз1ф 58100 ток однофазного к.з., А

≔Iнорм 1064 номинальный ток, А

≔NN 2 - количество циклов транспозиции
транспозиция

Первый участок

трехфазное к.з.

≔Uэтр_3 =⋅⋅((|| -Zжэ Zк1||)) Iкз3ф L1 ⋅2.815 103 В



≔Uэтр_3 =⋅⋅((|| -Zжэ Zк1||)) Iкз3ф L1 ⋅2.815 103 В

однофазное к.з.

≔Uэтр_1 =⋅⋅⋅―
2

3
((|| -Zжэ Zк1||)) Iкз1ф L1 ⋅1.877 103 В

нормальный режим

≔Uэтр =⋅⋅((|| -Zжэ Zк1||)) Iнорм L1 51.56 В

Второй участок

трехфазное к.з.

≔Uэтр_3 =⋅⋅((|| -Zжэ Zк2||)) Iкз3ф L2 ⋅3.022 103 В

однофазное к.з.

≔Uэтр_1 =⋅⋅⋅―
2

3
((|| -Zжэ Zк2||)) Iкз1ф L2 ⋅2.015 103 В

нормальный режим

≔Uэтр =⋅⋅((|| -Zжэ Zк2||)) Iнорм L2 55.349 В

Третий участок

трехфазное к.з.

≔Uэтр_3 =⋅⋅((|| -Zжэ Zк3||)) Iкз3ф L3 ⋅5.974 103 В

однофазное к.з.

≔Uэтр_1 =⋅⋅⋅―
2

3
((|| -Zжэ Zк3||)) Iкз1ф L3 ⋅3.982 103 В

нормальный режим

≔Uэтр =⋅⋅((|| -Zжэ Zк3||)) Iнорм L3 109.397 В

Четвертый участок

трехфазное к.з.

≔Uэтр_3 =⋅⋅((|| -Zжэ Zк4||)) Iкз3ф L4 ⋅4.244 103 В

однофазное к.з.



однофазное к.з.

≔Uэтр_1 =⋅⋅⋅―
2

3
((|| -Zжэ Zк4||)) Iкз1ф L4 ⋅2.83 103 В

нормальный режим

≔Uэтр =⋅⋅((|| -Zжэ Zк4||)) Iнорм L4 77.729 В

Пятый участок

трехфазное к.з.

≔Uэтр_3 =⋅⋅((|| -Zжэ Zк5||)) Iкз3ф L5 ⋅4.511 103 В

однофазное к.з.

≔Uэтр_1 =⋅⋅⋅―
2

3
((|| -Zжэ Zк5||)) Iкз1ф L5 ⋅3.007 103 В

нормальный режим

≔Uэтр =⋅⋅((|| -Zжэ Zк5||)) Iнорм L5 82.614 В

Шестой участок

трехфазное к.з.

≔Uэтр_3 =⋅⋅((|| -Zжэ Zк6||)) Iкз3ф L6 ⋅4.485 103 В

однофазное к.з.

≔Uэтр_1 =⋅⋅⋅―
2

3
((|| -Zжэ Zк6||)) Iкз1ф L6 ⋅2.99 103 В

нормальный режим

≔Uэтр =⋅⋅((|| -Zжэ Zк6||)) Iнорм L6 82.143 В

Исп. Тагирова Л. В
ООО "Завод ТАТКАБЕЛЬ"



КЛ 220 кВ "Очаково-Красногорская" 2 участок.

Расчет наведенного напряжения

≔μ0 ⋅⋅4 π 10-7 ≔j 1i

≔f 50 Гц

≔ε0 ⋅8.85 10-12

≔w ⋅⋅2 π f

≔ρз 100 ⋅Ом м удельное сопротивление грунта

Основные электрические параметры кабеля

≔L1 495.2 длина первого участка транспозиции, м
≔Fж 1600 сечение ТПЖ, кв.мм

≔Fэ 310 сечение экрана, кв.мм
≔L2 518 длина второго участка транспозиции, м

≔r1 =―――
49.6

⋅2 1000
0.025 радиус жилы, м

≔L3 544.1 длина третьего участка транспозиции, м

≔r2 =―――
99.5

⋅2 1000
0.05 внутренний радиус экрана, м

≔r3 =―――
104.3

⋅2 1000
0.052 внешний радиус экрана, м

≔r4 =―――
118.4

⋅2 1000
0.059 радиус кабеля, м

≔Rж =―――
0.0113

1000
⋅1.13 10-5 активное сопротивление жилы, Ом/м

≔Rэ =―――
0.0587

1000
⋅5.87 10-5 активное сопротивление экрана, Ом/м

≔ss1 =―――
131.96

1000
0.132 среднее расстояние между осями соседних фаз на первом участке, м

среднее расстояние между осями соседних фаз на втором участке, м
≔ss2 =―――

149.59

1000
0.15

среднее расстояние между осями соседних фаз на третьем участке, м
≔ss3 =―――

136.22

1000
0.136

Расчетные параметры

активное сопротивление земли, Ом/м
≔Rз =―――

⋅⋅π μ0 f

4
⋅4.935 10-5

эквивалентная глубина пролегания 
обратного тока, м 



≔Rз =―――
⋅⋅π μ0 f

4
⋅4.935 10-5

эквивалентная глубина пролегания 
обратного тока, м ≔Dз =⋅2.24

‾‾‾‾‾
――
ρз

⋅w μ0
⋅1.127 103

собственная индуктивность жилы, Гн/м
≔Lж =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

r1

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅2.145 10-6

собственная индуктивность экрана, Гн/м
≔Lэ =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

r2

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅2.006 10-6

взаимная индуктивность между жилой (экраном) 
и соседним кабелем, Гн/м (на первом участке)≔Мк1 =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

ss1

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.811 10-6

≔Мк2 =――――
⋅μ0 ln

⎛
⎜
⎝
――
Dз

ss2

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.786 10-6 взаимная индуктивность между жилой (экраном) 

и соседним кабелем, Гн/м (на втором участке)

взаимная индуктивность между жилой (экраном) 
и соседним кабелем, Гн/м (на третьем участке)≔Мк3 =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

ss3

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.804 10-6

Взаимная индуктивность между жилой и экраном 
одного и того же кабеля, Гн/м≔Мжэ =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

r2

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅2.006 10-6

Собственные и взаимные погонные продольные сопротивления кабеля

≔Zж =(( ++Rз Rж ⋅⋅j w Lж)) +⋅6.065 10-5 ⋅6.738i 10-4 ――
Ом

м

――
Ом

м≔Zэ =(( ++Rз Rэ ⋅⋅j w Lэ)) +⋅1.08 10-4 ⋅6.301i 10-4

≔Zк1 =(( +Rз ⋅⋅j w Мк1)) +⋅4.935 10-5 ⋅5.688i 10-4 ――
Ом

м

≔Zк2 =(( +Rз ⋅⋅j w Мк2)) +⋅4.935 10-5 ⋅5.609i 10-4 ――
Ом

м

――
Ом

м
≔Zк3 =(( +Rз ⋅⋅j w Мк3)) +⋅4.935 10-5 ⋅5.668i 10-4



――
Ом

м

≔Zжэ =(( +Rз ⋅⋅j w Мжэ)) +⋅4.935 10-5 ⋅6.301i 10-4 ――
Ом

м

Расчет наведенного напряжения на экране

≔Iкз3ф 58100 трехфазный ток к.з., А

≔Iкз1ф 58100 ток однофазного к.з., А

≔Iнорм 1064 номинальный ток, А

≔NN 1 - количество циклов транспозиции
транспозиция

Первый участок

трехфазное к.з.

≔Uэтр_3 =⋅⋅((|| -Zжэ Zк1||)) Iкз3ф L1 ⋅1.763 103 В

однофазное к.з.

≔Uэтр_1 =⋅⋅⋅―
2

3
((|| -Zжэ Zк1||)) Iкз1ф L1 ⋅1.176 103 В

нормальный режим

≔Uэтр =⋅⋅((|| -Zжэ Zк1||)) Iнорм L1 32.294 В

Второй участок

трехфазное к.з.

≔Uэтр_3 =⋅⋅(((( -Zжэ Zк2)))) Iкз3ф L2 ⋅2.082i 103 В

однофазное к.з.

≔Uэтр_1 =⋅⋅⋅―
2

3
((|| -Zжэ Zк2||)) Iкз1ф L2 ⋅1.388 103 В

нормальный режим

≔Uэтр =⋅⋅((|| -Zжэ Zк2||)) Iнорм L2 38.124 В

Третий участок



Третий участок

трехфазное к.з.

≔Uэтр_3 =⋅⋅((|| -Zжэ Zк3||)) Iкз3ф L3 ⋅2.001 103 В

однофазное к.з.

≔Uэтр_1 =⋅⋅⋅―
2

3
((|| -Zжэ Zк3||)) Iкз1ф L3 ⋅1.334 103 В

нормальный режим

≔Uэтр =⋅⋅((|| -Zжэ Zк3||)) Iнорм L3 36.639 В

Исп. Тагирова Л. В
ООО "Завод ТАТКАБЕЛЬ"



КЛ 220 кВ "ТЭС Лыково-Сколково" 1 участок.

Расчет наведенного напряжения

≔μ0 ⋅⋅4 π 10-7 ≔j 1i

≔f 50 Гц

≔ε0 ⋅8.85 10-12

≔w ⋅⋅2 π f

≔ρз 100 ⋅Ом м удельное сопротивление грунта

Основные электрические параметры кабеля

≔Fж 2000 сечение ТПЖ, кв.мм ≔L1 882.9 длина первого участка транспозиции, м

≔Fэ 310 сечение экрана, кв.мм
≔L2 1108 длина второго участка транспозиции, м

≔r1 =―――
55.33

⋅2 1000
0.028 радиус жилы, м

≔L3 986.5 длина третьего участка транспозиции, м

≔r2 =―――
105.93

⋅2 1000
0.053 внутренний радиус экрана, м

≔r3 =―――
110.73

⋅2 1000
0.055 внешний радиус экрана, м

≔r4 =―――
124.83

⋅2 1000
0.062 радиус кабеля, м

≔Rж =――
0.009

1000
⋅9 10-6 активное сопротивление жилы, Ом/м

≔Rэ =―――
0.05913

1000
⋅5.913 10-5 активное сопротивление экрана, Ом/м

≔ss1 =―――
164.49

1000
0.164 среднее расстояние между осями соседних фаз на первом участке, м

среднее расстояние между осями соседних фаз на втором участке, м
≔ss2 =―――

161.96

1000
0.162

среднее расстояние между осями соседних фаз на третьем участке, м
≔ss3 =―――

184.21

1000
0.184

Расчетные параметры

активное сопротивление земли, Ом/м
≔Rз =―――

⋅⋅π μ0 f

4
⋅4.935 10-5

эквивалентная глубина пролегания 
обратного тока, м ≔Dз =⋅2.24

‾‾‾‾‾
――
ρз

⋅w μ0
⋅1.127 103

≔Lж =――――
⋅μ0 ln

⎛
⎜
⎝
――
Dз

r1

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅2.123 10-6



собственная индуктивность жилы, Гн/м
≔Lж =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

r1

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅2.123 10-6

собственная индуктивность экрана, Гн/м
≔Lэ =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

r2

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.993 10-6

взаимная индуктивность между жилой (экраном) 
и соседним кабелем, Гн/м (на первом участке)≔Мк1 =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

ss1

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.767 10-6

≔Мк2 =――――
⋅μ0 ln

⎛
⎜
⎝
――
Dз

ss2

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.77 10-6 взаимная индуктивность между жилой (экраном) 

и соседним кабелем, Гн/м (на втором участке)

взаимная индуктивность между жилой (экраном) 
и соседним кабелем, Гн/м (на третьем участке)≔Мк3 =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

ss3

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.744 10-6

Взаимная индуктивность между жилой и экраном 
одного и того же кабеля, Гн/м≔Мжэ =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

r2

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.993 10-6

Собственные и взаимные погонные продольные сопротивления кабеля

≔Zж =(( ++Rз Rж ⋅⋅j w Lж)) +⋅5.835 10-5 ⋅6.67i 10-4 ――
Ом

м

――
Ом

м≔Zэ =(( ++Rз Rэ ⋅⋅j w Lэ)) +⋅1.085 10-4 ⋅6.262i 10-4

≔Zк1 =(( +Rз ⋅⋅j w Мк1)) +⋅4.935 10-5 ⋅5.55i 10-4 ――
Ом

м

≔Zк2 =(( +Rз ⋅⋅j w Мк2)) +⋅4.935 10-5 ⋅5.559i 10-4 ――
Ом

м

――
Ом

м≔Zк3 =(( +Rз ⋅⋅j w Мк3)) +⋅4.935 10-5 ⋅5.479i 10-4

≔Zжэ =(( +Rз ⋅⋅j w Мжэ)) +⋅4.935 10-5 ⋅6.262i 10-4 ――
Ом

м

Расчет наведенного напряжения на экране



Расчет наведенного напряжения на экране

≔Iкз3ф 58000 трехфазный ток к.з., А

≔Iкз1ф 58000 ток однофазного к.з., А

≔Iнорм 1064 номинальный ток, А

≔NN 1 - количество циклов транспозиции
транспозиция

Первый участок

трехфазное к.з.

≔Uэтр_3 =⋅⋅((|| -Zжэ Zк1||)) Iкз3ф L1 ⋅3.646 103 В

однофазное к.з.

≔Uэтр_1 =⋅⋅⋅―
2

3
((|| -Zжэ Zк1||)) Iкз1ф L1 ⋅2.431 103 В

нормальный режим

≔Uэтр =⋅⋅((|| -Zжэ Zк1||)) Iнорм L1 66.888 В

Второй участок

трехфазное к.з.

≔Uэтр_3 =⋅⋅((|| -Zжэ Zк2||)) Iкз3ф L2 ⋅4.513 103 В

однофазное к.з.

≔Uэтр_1 =⋅⋅⋅―
2

3
((|| -Zжэ Zк2||)) Iкз1ф L2 ⋅3.009 103 В

нормальный режим

≔Uэтр =⋅⋅((|| -Zжэ Zк2||)) Iнорм L2 82.793 В

Третий участок

трехфазное к.з.

≔Uэтр_3 =⋅⋅((|| -Zжэ Zк3||)) Iкз3ф L3 ⋅4.481 103 В

однофазное к.з.



однофазное к.з.

≔Uэтр_1 =⋅⋅⋅―
2

3
((|| -Zжэ Zк3||)) Iкз1ф L3 ⋅2.987 103 В

нормальный режим

≔Uэтр =⋅⋅((|| -Zжэ Zк3||)) Iнорм L3 82.204 В

Исп. Тагирова Л. В
ООО "Завод ТАТКАБЕЛЬ"



КЛ 220 кВ "ТЭС Лыково-Сколково" 2 участок.

Расчет наведенного напряжения

≔μ0 ⋅⋅4 π 10-7 ≔j 1i

≔f 50 Гц

≔ε0 ⋅8.85 10-12

≔w ⋅⋅2 π f

≔ρз 100 ⋅Ом м удельное сопротивление грунта

Основные электрические параметры кабеля

≔L1 495.5 длина первого участка транспозиции, м
≔Fж 1600 сечение ТПЖ, кв.мм

≔Fэ 310 сечение экрана, кв.мм
≔L2 521.5 длина второго участка транспозиции, м

≔r1 =―――
49.6

⋅2 1000
0.025 радиус жилы, м

≔L3 537.5 длина третьего участка транспозиции, м

≔r2 =―――
99.5

⋅2 1000
0.05 внутренний радиус экрана, м

≔r3 =―――
104.3

⋅2 1000
0.052 внешний радиус экрана, м

≔r4 =―――
118.4

⋅2 1000
0.059 радиус кабеля, м

≔Rж =―――
0.0113

1000
⋅1.13 10-5 активное сопротивление жилы, Ом/м

≔Rэ =―――
0.0587

1000
⋅5.87 10-5 активное сопротивление экрана, Ом/м

≔ss1 =――
131.5

1000
0.132 среднее расстояние между осями соседних фаз на первом участке, м

среднее расстояние между осями соседних фаз на втором участке, м
≔ss2 =―――

149.53

1000
0.15

среднее расстояние между осями соседних фаз на третьем участке, м
≔ss3 =―――

136.44

1000
0.136

Расчетные параметры

активное сопротивление земли, Ом/м
≔Rз =―――

⋅⋅π μ0 f

4
⋅4.935 10-5

эквивалентная глубина пролегания 
обратного тока, м 



≔Rз =―――
⋅⋅π μ0 f

4
⋅4.935 10-5

эквивалентная глубина пролегания 
обратного тока, м ≔Dз =⋅2.24

‾‾‾‾‾
――
ρз

⋅w μ0
⋅1.127 103

собственная индуктивность жилы, Гн/м
≔Lж =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

r1

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅2.145 10-6

собственная индуктивность экрана, Гн/м
≔Lэ =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

r2

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅2.006 10-6

взаимная индуктивность между жилой (экраном) 
и соседним кабелем, Гн/м (на первом участке)≔Мк1 =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

ss1

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.811 10-6

≔Мк2 =――――
⋅μ0 ln

⎛
⎜
⎝
――
Dз

ss2

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.786 10-6 взаимная индуктивность между жилой (экраном) 

и соседним кабелем, Гн/м (на втором участке)

взаимная индуктивность между жилой (экраном) 
и соседним кабелем, Гн/м (на третьем участке)≔Мк3 =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

ss3

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.804 10-6

Взаимная индуктивность между жилой и экраном 
одного и того же кабеля, Гн/м≔Мжэ =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

r2

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅2.006 10-6

Собственные и взаимные погонные продольные сопротивления кабеля

≔Zж =(( ++Rз Rж ⋅⋅j w Lж)) +⋅6.065 10-5 ⋅6.738i 10-4 ――
Ом

м

――
Ом

м≔Zэ =(( ++Rз Rэ ⋅⋅j w Lэ)) +⋅1.08 10-4 ⋅6.301i 10-4

≔Zк1 =(( +Rз ⋅⋅j w Мк1)) +⋅4.935 10-5 ⋅5.69i 10-4 ――
Ом

м

≔Zк2 =(( +Rз ⋅⋅j w Мк2)) +⋅4.935 10-5 ⋅5.61i 10-4 ――
Ом

м

≔Zк3 =(( +Rз ⋅⋅j w Мк3)) +⋅4.935 10-5 ⋅5.667i 10-4 ――
Ом

м



――
Ом

м

≔Zжэ =(( +Rз ⋅⋅j w Мжэ)) +⋅4.935 10-5 ⋅6.301i 10-4 ――
Ом

м

Расчет наведенного напряжения на экране

≔Iкз3ф 58000 трехфазный ток к.з., А

≔Iкз1ф 58000 ток однофазного к.з., А

≔Iнорм 1064 номинальный ток, А

≔NN 1 - количество циклов транспозиции
транспозиция

Первый участок

трехфазное к.з.

≔Uэтр_3 =⋅⋅((|| -Zжэ Zк1||)) Iкз3ф L1 ⋅1.755 103 В

однофазное к.з.

≔Uэтр_1 =⋅⋅⋅―
2

3
((|| -Zжэ Zк1||)) Iкз1ф L1 ⋅1.17 103 В

нормальный режим

≔Uэтр =⋅⋅((|| -Zжэ Zк1||)) Iнорм L1 32.198 В

Второй участок

трехфазное к.з.

≔Uэтр_3 =⋅⋅(((( -Zжэ Zк2)))) Iкз3ф L2 ⋅2.091i 103 В

однофазное к.з.

≔Uэтр_1 =⋅⋅⋅―
2

3
((|| -Zжэ Zк2||)) Iкз1ф L2 ⋅1.394 103 В

нормальный режим

≔Uэтр =⋅⋅((|| -Zжэ Zк2||)) Iнорм L2 38.367 В

Третий участок



Третий участок

трехфазное к.з.

≔Uэтр_3 =⋅⋅((|| -Zжэ Zк3||)) Iкз3ф L3 ⋅1.976 103 В

однофазное к.з.

≔Uэтр_1 =⋅⋅⋅―
2

3
((|| -Zжэ Zк3||)) Iкз1ф L3 ⋅1.317 103 В

нормальный режим

≔Uэтр =⋅⋅((|| -Zжэ Zк3||)) Iнорм L3 36.252 В

Исп. Тагирова Л. В
ООО "Завод ТАТКАБЕЛЬ"



КЛ 220 кВ "Красногорская-Ильинская 1 цепь"

Расчет наведенного напряжения

≔μ0 ⋅⋅4 π 10-7 ≔j 1i

≔f 50 Гц

≔ε0 ⋅8.85 10-12

≔w ⋅⋅2 π f

≔ρз 100 ⋅Ом м удельное сопротивление грунта

Основные электрические параметры кабеля

≔Fж 1600 сечение ТПЖ, кв.мм ≔L1 698.6 длина первого участка транспозиции, м

≔Fэ 265 сечение экрана, кв.мм
≔L2 865.7 длина второго участка транспозиции, м

≔r1 =―――
55.33

⋅2 1000
0.028 радиус жилы, м

≔L3 699.1 длина третьего участка транспозиции, м

≔r2 =―――
99.5

⋅2 1000
0.05 внутренний радиус экрана, м

≔r3 =―――
104.3

⋅2 1000
0.052 внешний радиус экрана, м

≔r4 =―――
118.4

⋅2 1000
0.059 радиус кабеля, м

≔Rж =―――
0.0113

1000
⋅1.13 10-5 активное сопротивление жилы, Ом/м

≔Rэ =―――
0.06865

1000
⋅6.865 10-5 активное сопротивление экрана, Ом/м

≔ss1 =―――
146.35

1000
0.146 среднее расстояние между осями соседних фаз на первом участке, м

среднее расстояние между осями соседних фаз на втором участке, м
≔ss2 =―――

129.23

1000
0.129

среднее расстояние между осями соседних фаз на третьем участке, м
≔ss3 =―――

192.98

1000
0.193

Расчетные параметры

активное сопротивление земли, Ом/м
≔Rз =―――

⋅⋅π μ0 f

4
⋅4.935 10-5

эквивалентная глубина пролегания 
обратного тока, м ≔Dз =⋅2.24

‾‾‾‾‾
――
ρз

⋅w μ0
⋅1.127 103

≔Lж =――――
⋅μ0 ln

⎛
⎜
⎝
――
Dз

r1

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅2.123 10-6



собственная индуктивность жилы, Гн/м
≔Lж =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

r1

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅2.123 10-6

собственная индуктивность экрана, Гн/м
≔Lэ =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

r2

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅2.006 10-6

взаимная индуктивность между жилой (экраном) 
и соседним кабелем, Гн/м (на первом участке)≔Мк1 =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

ss1

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.79 10-6

≔Мк2 =――――
⋅μ0 ln

⎛
⎜
⎝
――
Dз

ss2

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.815 10-6 взаимная индуктивность между жилой (экраном) 

и соседним кабелем, Гн/м (на втором участке)

взаимная индуктивность между жилой (экраном) 
и соседним кабелем, Гн/м (на третьем участке)≔Мк3 =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

ss3

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅1.735 10-6

Взаимная индуктивность между жилой и экраном 
одного и того же кабеля, Гн/м≔Мжэ =――――

⋅μ0 ln
⎛
⎜
⎝
――
Dз

r2

⎞
⎟
⎠

⋅2 π
⋅2.006 10-6

Собственные и взаимные погонные продольные сопротивления кабеля

≔Zж =(( ++Rз Rж ⋅⋅j w Lж)) +⋅6.065 10-5 ⋅6.67i 10-4 ――
Ом

м

――
Ом

м≔Zэ =(( ++Rз Rэ ⋅⋅j w Lэ)) +⋅1.18 10-4 ⋅6.301i 10-4

≔Zк1 =(( +Rз ⋅⋅j w Мк1)) +⋅4.935 10-5 ⋅5.623i 10-4 ――
Ом

м

≔Zк2 =(( +Rз ⋅⋅j w Мк2)) +⋅4.935 10-5 ⋅5.701i 10-4 ――
Ом

м

――
Ом

м≔Zк3 =(( +Rз ⋅⋅j w Мк3)) +⋅4.935 10-5 ⋅5.449i 10-4

≔Zжэ =(( +Rз ⋅⋅j w Мжэ)) +⋅4.935 10-5 ⋅6.301i 10-4 ――
Ом

м

Расчет наведенного напряжения на экране



Расчет наведенного напряжения на экране

≔Iкз3ф 32500 трехфазный ток к.з., А

≔Iкз1ф 32500 ток однофазного к.з., А

≔Iнорм 951 номинальный ток, А

≔NN 1 - количество циклов транспозиции
транспозиция

Первый участок

трехфазное к.з.

≔Uэтр_3 =⋅⋅((|| -Zжэ Zк1||)) Iкз3ф L1 ⋅1.539 103 В

однофазное к.з.

≔Uэтр_1 =⋅⋅⋅―
2

3
((|| -Zжэ Zк1||)) Iкз1ф L1 ⋅1.026 103 В

нормальный режим

≔Uэтр =⋅⋅((|| -Zжэ Zк1||)) Iнорм L1 45.041 В

Второй участок

трехфазное к.з.

≔Uэтр_3 =⋅⋅((|| -Zжэ Zк2||)) Iкз3ф L2 ⋅1.688 103 В

однофазное к.з.

≔Uэтр_1 =⋅⋅⋅―
2

3
((|| -Zжэ Zк2||)) Iкз1ф L2 ⋅1.125 103 В

нормальный режим

≔Uэтр =⋅⋅((|| -Zжэ Zк2||)) Iнорм L2 49.379 В

Третий участок

трехфазное к.з.

≔Uэтр_3 =⋅⋅((|| -Zжэ Zк3||)) Iкз3ф L3 ⋅1.935 103 В

однофазное к.з.



однофазное к.з.

≔Uэтр_1 =⋅⋅⋅―
2

3
((|| -Zжэ Zк3||)) Iкз1ф L3 ⋅1.29 103 В

нормальный режим

≔Uэтр =⋅⋅((|| -Zжэ Zк3||)) Iнорм L3 56.627 В

Исп. Тагирова Л. В
ООО "Завод ТАТКАБЕЛЬ"
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